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IIT HayuyHoucTpa:kuBauku pe3yaratu (mpuJjor 1. u 2. npaBUJIHUKA):
PesyaraTu og npeTxoaHOr peu3dopa y 3Bame (u3pakeHu npexo koeduuujenra M)

1. Mownorpaduje, MoHOTpadCKe CTyaAU]jE, TEeMATCKU 300PHUIIH, JIEKCUKOTpadcke U KapTorpadcke
ny6smkaiyje mel)ynapoasor 3Ha4aja (y3 goHoueme Ha yBua) (M10):

Opoj X BPEIHOCT = YKYITHO
MI11 =
MI2 =
M13 =
Ml14 =
MI15 =
M16 =
M17 =
M18 =

2. PayiioBu 00jaB/beHH Y HAYYHUM YacomUcHMa Mel)yHapOIHOT 3Hauaja, HaydHa KPUTHKA; ypehuBame
gacomca (M20):

Opoj X BPEIHOCT = YKYITHO
M2la=
M21 =
M22 = 3 5
M23 = 1 3
M24 =
M25 =
M26 =
M27 =
M28a =
M286 =
M29a =
M296 =
M29B =

Il
—_
W W

3. 30opHuim ca mehynapoauux HayuyHux ckynosa (M30):

Opoj X BPEIHOCT = YKYITHO
M31 =
M32 =
M33 = 2 1 =2
M34 = 7 0.5 = 35
M35 =
M36 =

4. MoHorpaduje HanroHaHOT 3Ha4aja (M40):

Opoj X BPEIHOCT = YKYITHO
M41 =
M42 =
M43 =
M44 =



M45 =
M46 =
M47 =
M48 =
M49 =

5. PajoBu y yaconucuma HalfuoHaHOT 3Hauyaja (M50):

Opoj X BPEIHOCT = YKYITHO
MS51 =
M52 =
MS53 =
M54 =
MS5 =
MS56 =
MS57 =

6. 300pHUIM CKyIIOBa HallMOHAIHOT 3Ha4yaja (M60):

Opoj X BPEIHOCT = YKYITHO
M61 =
M62 =
M63 =
M64 =
M65 =
M66 =
M67 =
M68 =
M69 =

7. OnbpameHa nokropcka aucepramnuja (M70):

Opoj X BPEIHOCT = YKYITHO
M70 =

8. Texnuuka u pa3BojHa pemema (M80):

Opoj X BPEIHOCT = YKYITHO
M81 =
MS82 =
M83 =
M84 =
M85 =
MS86 =
M87 =

9. Ilatentu (M90):

Opoj X BPEIHOCT = YKYITHO
M91 =
M92 =



MO93 =
M94 =
MO9S =
MO96 =
M97 =
M98 =
M99 =

Ykynuo M = 23,5




IV KpasimTaTMBHA OLIEeHA HAYYHOT JONPHHOCA (MPUJIOr 1 NpaBUIHUKA):

1.

IMoka3aTe/bu ycnexa y HAY4YHOM paay:

(Hazpaode u npusHara 3a HaAy4HU pad 000e/beHe 00 CMpaHe peiesanmHux HayyHux UHCmumyyuja
U Opywumasa, y800Ha npeoasarba HA HAYYHUM KOHghepenyujama u opyea npeoasarba no no3ugy,
ynancmea y 006opuma mehyHapooHux HayuyHux KOHghepenyuja, Yiancmea y o0O0pumMa Hay4Hux
opywmasa, uiancmea y ypehusaukum oobopuma daconuca, ypehusare monocpaguja, peyeusuje
HAY4HUX padosa u npojekama)

Priznanja i stipendije za nau¢ni rad

1)

2)

Dr Sonja Vidojkovi¢ je dobitnica Pecata izvrsnosti Evropske komisije za individualni projektni
predlog visokog kvaliteta sa osvojenih 90.4 % (prag prolaznosti je 70 %) - Seal of Excellence
Award (for high quality project proposal), Marie Sklodowska-Curie Actions, Individual
Fellowship, HORIZON 2020, Excellent Science (total score of 904 %), European
Commission, Brussels, Apr 2017 ) (Prilog 1).

Dr Sonja Vidojkovi¢ je dobitnica prestizne Individualne stipendije Evropske komisije sa osvojenih
94.20 % (prag prolaznosti je 70 %) - Marie Sklodowska-Curie Actions, Individual Fellowship,
HORIZON 2020, Excellent Science (total score of 94.20 %), European Commission, Brussels,
2018. Predvidjeno vreme projekta je bilo dve godine, nakon ¢ega joj je boravak produZen zbog
COVID mera koje su dovele do zatvaranja laboratorija i univerziteta u celini So je usporilo rad na
poslednjoj fazi projekta. Sonja Vidojkovi¢ je bila autor projektnog predloga i nosilac granta (grant
holder). Projekat je realizovala u Holandiji na Univerzitetu za tehnologiju Delft - Delft University
of Technology (TU Delft), Fakultetu za gradjevinsko inZenjerstvo i geohemijske nauke (Faculty of
Civil Engineering and Geoscience), Katedri za menadzment voda (Water Management Department)
gde je bila zaposlena kao iskusni istraziva¢ (Experienced researcher) (Prilozi 2-1, 2-2, 2-3).
Laboratorija za vode, u kojoj je radila, bila je te godine rangirana kao prva laboratorija u svetu za
vode. TU Delft je drzavni univerzitetu koji sprovodi vrhunska istrazivanja i pruza prvoklasno
obrazovanje.On predstavlja jedan je od vodecih svetiskih tehnoloskih univerziteta i jedan od
najbolje rangiranih univerziteta u svetu. Drugi je najbolji univerzitet u Holandiji 1 najbolji holandski
tehnoloski univerzitet. Nalazi se na Sesnaestom mestu na globalnom THE Engineering and
Technology rankings i na ¢etrdesetom mestu na THE World Reputation Rankings list.

Projekat je obuhvatao 7 radnih paketa koje je kandidatkinja osmislila, organizovala i vodila
samostalno. Naucno-istrazivacki program projekta Marie-Sklodowska-Curie odnosio se na
izuCavanje svojstava povrSine magnetita u razliitim uslovima vodeno-parnog ciklusa
termoelektrana. Naziv projekta je: “Magnetite surface properties in the various conditions of power
plant water steam cycle”. Kljuénu ulogu u istraZzivanjima ima uticaj film obrazuju¢ih amina
(povrsinski aktivnih amina) na magnetit u vodeno-parnom ciklusu. Tokom rada na projektu, Sonja
Vidojkovi¢ je temu prosirila u pravcu izucavanja termicke degradacije film obrazuju¢ih amina u
vodenim rastvorima visokih temperatura. Tema o film obrazuju¢ém aminima je izuzetno aktuelna u
ravijenim zemljama i od velikog znaCaja za industriju zbog sve vece upotrebe ovih korozionih
inhibitora na termoenergetskim objektima koji rade na visokim temperaturama i pritiscima (od 200
°C i 2.0 MPa). Na ovom projektu Sonja Vidojkovic je dobila prve eksperimentalne rezutate u svetu
o termic¢koj degradaciji oleilamina na temperaturama do 220 °C kao i uticaju film obrazujuéih
amina na magnetit u vodi na visokoj temepraturi i pritisku u eksperimentalnim uslovima koji
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simuliraju vodeno-parni ciklus termoenergetskih objekata. Rezultati su primenljivi u energetskom
sektoru sa ciljem povecanja efikasnosti, pouzdanosti i profitabilnosti, kao i drugim industrijskim
granama 1 tehnoloskim procesima koji koriste vodeni medijum visokih temepratura. Rezultati su
prezentovani na medjunarodnim konferencijama u Nemackoj, Srbiji i virtualnoj medjunarodnoj
konferenciji u organizaciji Medjunarodne organizacije za svojstva vode i pare.

Jedno od najve¢ih dostignuéa dr Sonje Vidojkovi¢ tokom realizacije ovog projekta je
samostalno konstruisanje i instalacija novog eksperimentalnog reaktora. Sonja Vidojkovi¢ je
samostalno koncipirala, specificirala performanse, instalirala i testirala novi eksperimentalni
reakator visokih temperatura i pritisaka (300 °C/200 bar) za simulaciju raznovrsnih vodenih
procesa u vodeno-parnom ciklusu razlicitih tipova elektrana ukljucujuéi eksperimente kao §to su
termoliza film-obrazuju¢ih amina, povrSinska svojstva magnetitnog sloja u razli¢itim uslovima
vodeno-parog ciklusa, rad sa metalnim kuponima, potenciometrijske titracije ¢estica koloidnog
magnetita na visokim temepraturama, koeficijent raspodele izmedju vodene i parne faze i dr.
Jedinstvena konstrukcija reaktora omogucava nove eksperimentalne uslove za izu¢avanje vodeno-
parnog ciklusa termoelektrana i predstvlja novo tehnolosko reSenje i novi koncept za simulaciju
hemijsko-tehnoloskih procesa u vodi visokih temepratura. Rade¢i na konstruisanju oviog reaktora,
kandidatkinja je uspela da spoji dve vazne karakteristike: male dimenzije reaktora i raznovrsnost
visokotemepraturnih vodenih procesa i relevantnih fenomena koji se na njemu mogu simulirati, a
Sto prethodni reaktori nisu omogucavali. Pored toga, ovaj reaktor omogucava dobijanje naucnih
rezultata koji imaju direktnu primenu u industriji. Ova konstrukcija pruza moguénost uzorkovanje
za vreme izvodjenja eksperimenata na visokim temperaturama i pritiscima, automatsku regulaciju
temperaturnog rezima i ostalih parametara eksperimenta, kao i unapredjen rad sa film obrazuju¢im
aminima bez njihove adsorbcije na zidovima reaktora. Zbog toga je naSao primenu u zapadnim
kompanijama zainteresovanim za izucavanje ovih jedinjenja i njihovu primenu u energetskom
sektoru. Sonja Vidojkovi¢ je ovaj reaktor predstavila na Instagram nalogu projekta EU:
https://www.instagram.com/p/CEhbaowjGQ9/?hl=en. Dodatno, Sonja Vidojkovi¢ je samostalno
kreirala 1 optimizovala metodologije i li¢no izvodila eksperimente u Laboratoriji za vode Cije se
fotografije takodje mogu na¢i na gore navedenom linku. Osim eksperimenata, bavila se
izucavanjem teorije iz relevantntih oblasti, analizom literaturnih podataka i kompletirala state-of-
the-art review o svojstvima film obrazuju¢ih amina u uslovima termoelektrana visokih pritisaka i
temperatura. Projekat je izrazito multidiscilinaran i1 interdisciplinaran Sto karakterise i naucnu
discipline kojom se Sonja Vidojkovi¢ bavi. Ona je uspesno integrisala organsku i neorgansku
hemiju, analiticku hemiju, hemiju vode, fizi€¢ku hemiju, koloidnu hemiju, elektrohemiju i druge
oblasti hemijskih 1 inZenjerskih disciplina ukljucujuéi termoenergetiku i nukearnu energetiku. Neke
od rezultata prezentovala je na medjunarodnim konferencijama u Ceskoj, Nemackoj i Srbiji.

Projekat je rezultirao master tezom na kojoj je Sonja Vidojkovi¢ bila mentor i ¢lan komisije na
odbrani. Naslov master teze glasi: “Influence of film formers on magnetite properties under water-
steam cycle conditions”. U ulozi mentora, izmedju ostalog, predlozila je temu i strukturu teze,
prethodno kreirala metodologiju i optimizovala sve ekpserimentalne procedure, obucila master
studenta za kompletan rad u laboratoriji i na reaktoru visokog pritiska i temperature koji je
prethodno samostalno instalirala i testirala, vodila konsultacije i obavljala ostale mentorske
aktivnosti. Dokazi o mentorstvu i ¢lanstvu u komisiji za odbranu teze se nalaze na slede¢em linku
http://resolver.tudelft.nl/uuid:b31461ec-9116-40b6-9320-ec672f4f5be6 1 u prilozima ispod.

U okviru Marie Sklodowska-Curie projekta Sonja Vidojkovié¢je ostvarila saradnju i boravak na
Univerzitetu Gent u Belgiji (secondament) koji je bio partner organizacija na projektu — Univeriztet
Gent (Ghent University), Fakultetu za bionauke i inzenjering (Faculty of Bioscience and
Engineering), Departman za primenjenu analiticku i1 fizicku hemiju (Department of Applied
Analytical and Physical Chemistry). Izmedju ostalog, tamo je kroz eksperimente koje je izvodila,
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usavrsila rad na jedinstvenom protoénom reaktoru visokih temperatura i pritisaka (500 °C/120 bar),
izradjenom od nerdjajuceg celika, koji simulira uslove zagrejac¢a pare na termoelektranama. Ovaj
reaktor se od novog reaktora koji je instalirala u okviru svog projekta razlikuje po konstrukciji,
principu rada i uslovima vodeno-pamog ciklusa koje simulira, $to predstavlja novo iskustvo za
buducda istrazivanja. Osim toga, tamo je usavrSila rad sa oleilpropilaminom prema najnovijoj
tehnologiji razvijenoj od strane kompanije proizvodjaca ovog inhibitora korozije. Na Univerzitetu
Gent, ostvarila je saradnju i sa Faculty of Science, Department of Inorganic and Physical Chemistry
gde je naucila nove metode i procedure relevantne za rad sa Cesticama magnetita kao i metode za
skladiStenje 1 Cuvanje Cestica magnetita u vidu praha i suspenzije, koje je kasnije primenjivala na
TU Delft.

Sonja Vidojkovi¢ je realizovala glavne ciljeva projekta, koji obuhvataju trening, unapredjenje
postojeceg 1 sticanje novih naucnih znanja kroz realizaciju nau¢nog istraZivanja i kurseve iz novih
naucnih oblasti, kao i1 profesionalni razvoj kroz ucenje veStina primenljivih u razli¢itim fazama
karijere. Na Marie Sklodowska-Curie individualnom projektu, Sonja Vidojkovic je usavrSila
tehnike za analizu vode (IC, TOC, GC), karakterizaciju materijala (XRD, BET, FTIR), Malvern-
dynamic light scattering za zeta potencijal i veli¢inu Cestica, kao i QCM-D (eksperimentalna
aparatura prikazana je na Instagram profilu projekta na linku
https://www.instagram.com/p/CAN9pDCjYih/?hl=en). Osim toga, instalirala je aparaturu na kojoj
je optimizovala protokole za potenciometrijske titracije i vrSila eksperimente na temperaturama do
100 °C, usavrSavala pripremu suspenzija film obrazujucih amina i obavljala ostale eksperimentalne
postupke. Neke od ovih aktivnosti i gorenavedenih tehnika za karakterizaciju materijala se mogu
na¢i na Instagram nalogu projekta: https://www.instagram.com/p/CChAEXqjStA/?hl=en. U
Holandiji, Sonja Vidojkovi¢ se upoznala sa najmodernijim tehnologijama tretmana voda i njihovoj
primeni na kursevima koje je upisala na TU Delft, Watermanagement Department, pod nazivom
“Osnove kvaliteta vode 1 tretman” 1 “Tretman vode”, a nakon toga sa programskim jezikom kroz
kurs “Uvod u programiranje koriste¢i Python”. Tokom realizacije ovog projekta, Sonja Vidojkovié¢
je, na TU Delft i Ghent University, zavrsila i sledece kurseve vezane za profesionalni razvoj i
sticanje vestina pod nazivom “transferable skills” (Prilog 2-4):

- Negotiation skills

- Career development leadership Programme: Cooperate & Network

- Coaching Individual Students and Project Groups

- Career development: Personal Branding, presenting yourself effectively
- How to deal with media and journalists as a researcher

- Career development: Influence started with you

- Dutch language course Level 1

Osim toga, Sonja Vidojkovi¢ je samostalno vodila projekat i upravljala svim radnim paketima ¢ime
je usavrSila vestinu upravljanja projektima, kao 1 vestinu pisanja projektnih predloga.

Obzirom na usmerenost njenih nau¢nih rezultata ka komercijalizaciji i prakti¢noj primeni u
industriji, nedostatak nau¢nih podataka u ovoj oblasti, kao i veliko interesovanje industrije
razvijenih zemalja za nove rezultate iz oblasti hemije film obrazuju¢ih amina koji se poslednjih
godina sve viSe koriste u energetici, znacajan deo aktivnosti Sonje Vidojkovi¢ bio je usmeren ka
saradnji sa industrijom, uspostavljanju kontakata i prezentovanju projekta renomiranim zapadnim
kompanijama zainteresovanim za primenu rezultata. Projekat je predstavila na industrijskim
forumima u organizaciji kompanija 1 instituta za vode i energetiku pod nazivom “Steam and
Condensate Quality” na kojima su bile najzastupljenije kompanije iz Nemacke, Belgije, Holandije 1
Francuske. Prvi je odrzan u gradu Nieuwegein u Holandiji u institutu KWR, a drugi u gradu
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Viersen u Nemackoj Germany (Prilog 2-5). Na ovaj nafin, istraZivanje je predstavila krajnjim
korisnicima koji su zainteresovani za direktnu primenu rezultata u praksi.

Sa najnovijim trendovima u industriji upoznala se na “Netwerkgroep Industriewater Workshop”
koji je odrzan na TU Delft. Ova network grupa se sastoji iz (petro)hemijskog i energetskog sektora,
snabdevaca opreme i postrojenja, kao i industrije hrane. Grupom upravlja KWR's Industry,
wastewater & reuse team. U cilju uspostavljanja saradnje sa industrijom i upoznavanja sa novim
tehnologijama ucestvovala je u “water treatment tour” u organizaciji TU Delft, Faculty of Civil
Engineering and Geoscience, Water Management Department. U okviru ture posetila je postrojenje
za tretman vode Vitens in Tull en 't Waal, a nakon posete postrojenju prisustvovala prezentaciji o
postrojenju za omekSavanje vode za pice. Posle toga, posetila je Navadia postrojenje za tretman
otpadnih voda sa industrijskim instalacijama i1 reaktorima u gradu Utrecht, nakon cega je
prisustvovala prezentaciji o novim tehnologijama za tretman otpadnih voda. Takodje, vodila je
razgovore sa inZenjerima i ekspertima o savremenim tehnikama i metodama koje koriste za tretman
vode (Prilog 2-6).

Na ovom projektu, Sonja Vidojkovi¢ je uspostavila inicijalnu saradnju sa najve¢im zapadnim
kompanijama, globalnim liderima u svojim industrijama i krajnjim korisnicima projektnih rezultata.
Usmerila je istraZivanja prema potrebama industrije i, u dogovoru sa predstavnicima kompanija,
uspostavila je pravee daljih istraZivanja u cilju primene rezultata u industriji (Prilog 2-6).

Aktivnosti i ciljeve na Marie Sklodowksa-Curie individualnom projektu, Sonja Vidojkovi¢ je
predstavljala Siroj javnosti i razli¢itim ciljnim grupama. To je pre svega realizovala na industrijskim
forumima, posetama kompanijama (detaljnija objasnjenja data su u tekstu iznad), a zatim i putem
Instagram 1 Twitter (sada X) naloga, u¢eS¢em sa prezentacijama na skupovima kao sto su PhD —
Master's research Poster Event 2019, TU Delft, Faculty of Civil Engineering and Geoscience,
Watermanagement Department 1 Science Day, joined Research Day of Geoscience & Remote
Sensing and Watermanagement, u organizaciji Faculty of Civil Engineering and Geoscience, na TU
Delft (Prilog 2-5). Naslov prezentacije na Science Day je bio “Magnetite surface properties in the
various conditions of water/steam cycle” (https://www.instagram.com/p/B_vgNMejgiX/?hl=en).

Sonja Vidojkovi¢ je na ovom projektu upesno ostvarila transfer znanja prenoseci svoje znanje iz
oblasti vodeno-parnog ciklusa u temroenergetici i istovremeno sti¢u¢i komplementama znanja.
Transfer znanja je ostvarivala izmedju razli¢itih univerziteta, fakulteta 1 grupa sa kojima je
saradjivala, kao 1 izmedju akademije i industrijskog sektora. To je realizovala putem velikog broja
razli¢itih aktivnosti i saradnji od kojih su neke pomenute u tekstu iznad, kao $to su mentorstvo na
izradi master teze, uceS¢e na PhD —Master's research Poster Event i Science Day, posete
Kolokvijumima za tretman voda koji se odrzavaju na departmanu Watermanagement na kojima se
prezentuju najnoviji naucni rezultati, saradnje sa dva fakulteta na Ghent University (kroz njen
boravak na njima i realizaciju dela projektnih aktivnosti) i to Faculty of Science i Faculty of
Bioscience and Engineering, zajednicke prezentacije na nauc¢nim konferencijama, saradnje sa
nekoliko fakuleta na TU Delft i to Department of Material Science and Engineering, Faculty of
3mE i Faculty of Applied Sciences, kao i intenzivnu komunikacija sa industrijskim sektorom
(posete, diskusije, prezentacije).

Zbog pandemije i COVID mera neke zakazane aktivnosti dr Sonje Vidojkovi¢ na ovom
projektu su otkazane i to tri prezentacije na kolokvijumima koji se odrzavaju na TU Delft i jedno
uceS¢e sa prihvaenim radom za usmenu prezentaciju na konferenciji IAPWS International
Conference on Film Forming Substances (FFS), 10-12 March 2020, Strasbourg, France, koja nije
odrzana. Obzirom na to da je publikovanje rezultata na ovom projektu dozvoljeno iskljucivo u
Open Access radovima, nakon njenog povratka iz Holandije i tokom boravka u Srbiji, zbog
nedostatka materijalnih sredstava za Open Access, publikovanje nekih od dobijenih rezultata je
odlozeno i planira se za naredni period. Deo rezultata koji su proistekli iz master teze na kojoj je
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3)

4)

Sonja Vidojkovi¢ bila mentor i ¢lan komisije, a koja je realizovana u okviru ovog projekta, na
zahtev zainteresovanih kompanija i departmana na kome je Sonja Vidojkovi¢ bila zaposlena na TU
Delft, publikovan je u ¢asopisu PPChem koji je najkompetentniji za oblast hemije vode u energetici
1 od zna€aja za komercijalizaciju rezultata. Medjutim, poSto ovaj Casopis nije referisan u Web of
Science, nije Open Access i publikovanje u njemu nije u skladu sa zahtevima Marie Sklodowska -
Curie projekta, Sonja Vidojkovi¢ je trazila izuzece iz autorstva na tom radu, a deo njenog doprinosa
je pomenut u zahvalnici (Prilog 2-7).

Sonja Vidojkovi¢ je dobitnica prestizne Fulbrajtove stipendije Americke vlade (za 2006. godinu)-
Fulbright Visiting Scholar (non-degree post-doctoral award program for advanced research) za
istrazivanja koja je provela na jednom od najbolje rangiranih univerziteta u svetu - Drzavnom
univerzitetu Pensilvanije (PennState), PA, SAD (Prilog 2-8). Preporuke i recenzije projektnog
predloga dobila je od medjunarodno najistaknutijih naucnika i eksperata u oblasti hemije ciklusa
voda/para u energetici iz SAD, Svajcarske i Nemacke (dokazi mogu biti dostavljeni na zahtev).
Radila je u grupi prof. dr. Sergeja Lvova koji je vode¢i naucnik u svetu u oblasti
visokotemperaturnih merenja i senzora za merenja na visokim temepraturama. Projekat za koji je
dobila Fulbrajtovu stipendiju, “Elektrophoretic mobility of magnetite particles in high temperature
water” obuhvatao je opsezna ekperimentalna istrazivanja u oblasti novih tehnika elektrohemijske
kinetike sa ciljem njihovog daljeg razvoja i primene u merenju zeta potencijala na visokim
temperaturama, Sto je od izuzetnog znaaja za primenu u energetici i drugim industrijskim
granama. Ova eksperimentalana istraZivanja samostalno je realizovala na Fakultetu za zemlju 1
mineralne nauke, Katedri za energetiku i mineralni inzenjering, Institutu za energetiku, Laboratoriji
za elektrohemiju. Dobila je prve rezultate u svetu o zeta potencijalu magnetita u vodenim
rastvorima do 200 °C koriste¢i novu elektrohemijsku tehniku razvijenu na Drzavnom univerzitetu
Pensilvanije 1 jednistvenu visokotemperaturnu mikroelektroforetsku ¢eliju projektovanu i
konstruisanu na ovom univerzitetu. Najvaznije rezultate je publikovala u vrhunskom
medjunarodnom casopisu (M21) Chemical Engineering Science i prezentovala na medjunarodnim
konferencijama u SAD, Nemackoj, Holandiji 1 Srbiji. Dobijeni rezultati imaju ogroman naucni i
prakti¢ni znacaj za dalji razvoj i primenu u prevenciji naslaga u ciklusu voda/para svih tipova
elektrana. Osim magnetita radila je i sa drugim komponentama naslaga vodeno-parnog ciklusa.

Sonja Vidojkovi¢ je dobitnica stipendije za doktorske studije Ministarstva obrazovanja Ruske
Federacije (1998.). Doktorske studije zavrSila je na Moskovskom energetskom institutu
(Nacionalni istrazivacki univerzitet), Fakultetu za termoenergetiku, Katedri za tehnologiju vode i
goriva, Moskva, Rusija (Prilezi 2-9 i 3), koji je poznat kao najcuveniji i jedan od vodec¢ih tehnic¢kih
univerziteta u svetu u oblasti energetskog inzenjerstva i jedini univerzitet za studije u oblasti
tehnologije vode u energetici. Ovaj univerzitet je poznat i po prvim zajednickim projektima sa
zapadnim institicijama, na primer Institutom za elektroenergetiku u SAD (Electric Power Research
Institute, USA). Doktorsku disertaciju odbranila je 6.6.2001. godine na temu "[zu¢avanje svojstava
sulfata u ciklusu voda/para na termoenergetskim postrojenjima" pod mentorstvom prof. dr. Tamare
Ivanovne Petrove, nau¢nika sa izuzetnom medjunarodnom reputacijom i eksperta u oblasti vodeno-
hemijskih rezima na termoenergetskim objektima. Dobila je prve eksperimentalne rezultate u svetu
o termodinamickom koeficijentu raspodele sulfata, natrijuma i fluorida na visokim temepraturama i
pritiscima (310 °C and 9.8MPa) u razli¢itim uslovima ciklusa voda/para na termoelektranama.
Rezultati imaju izuzetan naucni i prakticni znacaj i mogu se iskoristiti za povecanje pouzdanosti i
ekonomicnosti rada energoblokova, kao i za razvijanje matematickih modela prenosa mase u
ciklusu voda/para termoenergetskih objekata.



Najvaznije rezultate disertacionog rada publikovala je u vode¢im ruskim Casopisima iz oblasti
energetike kao Sto su Vestnik MEIL, Thermal Science (Casopis sa izuzetnom medjunarodnom
rezputacijom poznat pod nazivom Teploenergetika i pre izdavanja verzije na engleskom prevodjen
na svim relevantnim katedrama u svetu) i prezentovala na medjunarodnim konferencijama u Rusiji,
Srbiji, Ceskoj i Danskoj. Proseéna ocena na doktorskim studijama bila je 5,00 (najvisa ocena na
doktorskim studijama u Rusiji).

Priprema odbrane disertacije obuhvatala je publikovanje Autoreferata (sinopsis). Za disertaciju
je dobila je 14 recenzija od vodecih univerziteta i orgnizacija (dokazi mogu biti dostavljeni na
zahtev) u oblasti energetike sa pozitivnom ocenom disertacije u kojima je istaknut njen visok
naucni nivo 1 izuzetna nauc¢na i prakti¢na vrednost. Disertaciju je odbranila pred dva zvani¢na
oponenta i jednom zvanicnom oponentskom institucijom i to: prvi oponent-prof. dr. Boris
Mihailovi¢ Larin, Sef Katedre za tehnologiju vode i1 goriva Ivanovskog energetskog instituta; drugi
oponent-dr Vladimir Fjodorovi¢ Tjapkov, nacelnik laboratorije Ruskog naucno-istrazivackog
instituta za eksploataciju atomskih elektrana; zvani¢na oponentska organizacija-Sveruski
termotehnicki institut koju je predstavljao nacelnik Odeljenja vodno-hemijskih procesa dr Boris
Sergejevi¢ Fedosejev. Odbrani su, takodje, prisustvovali predstavnici nauc¢no-istrazivackih,
projektnih i privrednih institucija.

Disertacija je odbranjena na zasedanju Naucnog saveta Moskovskog energetskog instituta
(Nacionalni istrazivacki univerzitet) koji se sastoji od 16 Clanova (prisutnih 14) sa razlicitih
univerziteta koji su na tajnom glasanju jednoglasno doneli odluku o dodeli nau¢nog stepena doktora
tehnickih nauka.

Za vreme doktorskih studija bila je paralelno zaposlena na istoj katedri na radnom mestu
nau¢ni saradnik. Aktivno je ucestvovala u istrazivanjima razliitth hemijskih aspekata
termoenergetskih objekata ukljucujuci razli¢ite hemijske cikluse i kondicioniranja u kotlovima,
jonoizmenjivacke smole, demineralizaciju, tretman vode za sub- i superkriticne kotlove i analitiCke
procedure.

Uvodna predavanja na nau¢nim konferencijama i druga predavanja po pozivu

Dr Sonja Vidojkovi¢ ima plenarno predavanje po pozivu odrzano 10. maja 2011. godine u

Vmjackoj Banji u okviru Plenarne sekcije na simpozijumu “Mining 2011 (Prilog 4). Tema

predavanja: “Dynamic business environment, base for strategic sustainable enterprise technology

development” .

Clanstvo u odborima medjunarodnih nau¢nih konferencija

Dr Sonja Vidojkovi¢ je bila ¢lan Naucnog odbora simpozijuma sa medjunarodnim uces¢em “Air

protection 2010 odrzanog u Subotici (Prilog 5).

Clanstvo u odborima nauc¢nih drustava

1. Dr Sonja Vidojkovi¢ je od 2005. godine do danas individualni ¢lan Radne grupe za ciklus
voda/para u energetici Medjunarodne asocijacije za svojstva vode i pare (Power Cycle Chemistry
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Working Group, The International Association for the Properties of Water and Steam) (Prilog 6-1).
Karakter organizacije je opisan u poglavlju “Medjunarodna saradnja”.

2. Dr Sonja Vidojkovi¢ je bila u jednom mandatu ¢lan Upravnog odbora Udruzenja Fulbrajtovih
stipendista Srbije 1 u dva mandata predsednik Nadzornog odbora ovog udruZenja (Prilog 6-2).

3. Clan je Organizacije Marie Curie alumnista, Drustva termicara Srbije i Druitva fizikohemicara
Srbije. Bila je ¢lan Drustva za integritet i vek konstrukcija, UdruZenja za tehnologiju vode i sanitarno
inzenejrstvo 1 Udruzenja naucnih i stru¢nih prevodilaca Srbije.

Recenzije naucnih radova

Sonja Vidojkovi¢ je uradila recenzije za medjunarodne Casopise: Environmental Engineering and
Management Journal (M22, IF (2013) = 1,258) (Prilog 7-1), Water Reseources and Industry (M21,
IF(2021)=4,206) (Prilog 7-2) i Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects
(M22, TF (2021)=5.518) (Prilog 7-3).

2. AHra:koBaHOCT y Pa3Bojy yCc/10Ba 3a HAy4YHH paj, o0pa3oBamy U (popMupamy HAYYHHX
KaJpoBa
(Honpunoc pazeojy nHayke y 3emmil; MEHMOPCMEO NPU U3PAOU MACED, MASUCTNAPCKUX U
O00KMOPCKUX paoosa, pyKogoherse cneyujaiuc muukum paodosuma, neoazouku pao, mehyHapoora
capaora,; OpeaHu3ayuja Hay4Hux cKynoea)

Doprinos razvoju nauke u zemlji

Uprkos znacajnom napretku koji je postignut u poslednjih 30 godina u kontroli vodeno-parnog
ciklusa na termoenergetskim objektima, naslage i korozija, izazvane primesama u vodi i pari, su ostale
problem broj jedan na vecini energoblokova u svetu. Procesi talozenja na visokim temepraturama i
pritiscima nisu dovoljno prouceni ne samo kod nas ve¢ i u svetu. Naslage, koje se formiraju na
povrSinama za izmenu toplote smanjuju efikasnost i pouzdanost energoblokova. U termoelektranama u
Srbiji ovaj problem je veoma izraZen, pucanja cevnog sistema su ucestala, a zastoji elektrana zbog
naslaga i korozionih ostecenja na cevnom sistemu kotlova stvaraju velike gubitke i povecavaju cenu
elektricne energije.

Dr Sonja Vidojkovi¢ je u Srbiji zapocela novu nau¢nu disciplinu, hemija vode u energetici, kojom
se u Srbiji jedina naucno bavi. U okviru ove discipline, pokrenula je novi pravac-istrazivanje
povrsinskih svojstava Cestica komponenata naslaga u cilju izucavanja faktora koji uti€u na talozenje i
razvijanja modela za njegovu kontrolu i predvidjanje na termoenergetskim objektima. Osnovna
karaketristika i vrednost njenog dosadasnjeg naucnog rada u zemlji i inostranstvu je to $to svi ostvareni
rezultati imaju pored naucne i izuzetan praktican znacaj i primenu u povecanju energetske efikasnosti
u nasoj zemlji, kao i to sto su eksperimentalni rezultati ostvareni na visokim temepraturama i pritiscima
u uslovima koji simuliraju uslove rada u termoenergetskim postrojenjima, a takve eksprimentalne
uslove poseduje izuzetno mali broj laboratorija u svetu. U naSoj zemlji takvih laboratorija nema. Da bi
se razumeli, a samim tim i kontrolisali procesi u ciklusu voda/para energetskih postrojenja neophodni
su eksperimentalni rezultati dobijeni u ovim uslovima.
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Na Moskoviskom energetskom institutu (Nacionalni istrazivacki univerzitet) Sonja Vidojkovic je
dobila prve eksperimentane rezultate u svetu o termodinamickom koeficijentu raspodele sulfata,
natrijuma i fluorida na visokim temepraturama i pritiscima (310 °C and 9.8MPa) u razli¢itim uslovima
ciklusa voda/para na termoelektranama. Tu su obuhvaceni i uslovi koji se primenjuju i odgovaraju
radnim uslovima termoelektrana u Srbiji (temperature, pritisci, amonijacni vodno-hemijski rezim,
korozione primese i njihove koncentracije u vodi i pari). Eksperimentalna istrazivanja su izvedena na
dinami¢kom eskperimentalnom postrojenju od titana, jednistvenom u svetu, konstruisanom na
Moskovskom energetskom institutu (Nacionalnom istrazivackom univerzitetu), koji u potpunosti
simulira procese u kotlu sa bubnjem na visokim temperaturama i pritiscima. Dobila je znaCajne
rezultate i na laboratorijskoj niskotemepraturnoj aparaturi na pritisku 0.098MPa koja simulira uslove u
kondenzatoru. Rezultati ispitivanja mogu se iskoristiti za dobijanje Ciste pare, razvijanje matematickih
modela za snizenje korozionih primesa u vodi i povecanje pouzdanosti i ekonomicnosti rada
energoblokova u termoelektranama u nasoj zemlji.

Steceno znanje i dobijene rezultate Sonja Vidojkovi¢ je primenila u termeoelktranama Srbije
radeci, prvo kao zaposlena na Termoelektrani, a zatim kao inicijator projekta tehnoloskog razvoja koji
je participirala Termoelektrana “Nikola Tesla”, na kome je formulisala projektni predlog i rukovodila
projektnim zadatkom koji je obuhvatao 18 faza i1 aktivnosti. UocCivsi potrebe termoelektrana
Elektroprivrede Srbije, lo§ kvalitet kotlovkse vode i pare, nedostatak kontrole vodno-hemijskog reZima,
nezadovoljavajuce normiranje kao i stalne ispade i zastoje energoblokova koji stvaraju velike gubitke i
povecavaju cenu elektricne energije, razvila je i implementirala prvu strategiju za evaluaciju i program
za monitoring i optimizaciju vodno-hemijskog rezima u termeolektranama u Srbiji koji do tada nisu
postojali, u cilju prevencije korozije i naslaga koje stvaraju ogromne gubitke. Program je obuhvatao
nove procedure, tehnike i metode za uzorkovanje i kontrolu vode, pare, naslaga i povrSine metala,
uvodjenje veceg broja novih kontrolnih i dijagnostiCkih parametara, on-line i off-line analiza,
dijagnostiku vodno-hemijskog rezima, uvodjenje najnovijih standarda, postupke za identifikaciju
uzroka ostecenja, preporuke za primenu korektvnih mera, formiranje baza podataka, kao i uvodjenje
novih analitickih tehnika u cilju unapredjenje kvaliteta vode i pare i upostavljanje relacije izmedju
kvaliteta vode, naslaga i korozije. U sledecoj fazi, taj program je unapredila - kao autor projektnog
predloga i rukovodilac projektnih zadataka na projektu “Uvodjenje sistema kontrole vodno hemijskog
rezima na termoelektranama Elektroprivrede Srbije” kreirala je metodologiju istrazivanja, razvila
inovativni koncept monitoringa vodno-hemijskog rezima ciji je glavni cilj smanjenje oSte¢enja cevnog
sistema kotlova i drugih delova vodeno-parnog ciklusa i povecanje ekonomicnosti i efikasnosti
termoblokova. Monitoring vodno-hemijskog rezima je obuhvatio i selekciju kriterijuma za ocenu
vodno-hemijskog rezima, uvodjenje novih mesta za uzorkovanje vode, pare, naslaga i metala, novih
dijagnostickih parametara u vodi i pari (hlorida, sulfata, natrijuma, TOC itd.), selekciju najoptimalnijih
analitickih tehnika i optimizaciju metoda analiza, determinisanje adekvatnih intervala izmedju merenja,
odredjivanje normi svih primesa u vodi i pari, prikupljanje eksperimentalnih podataka. Po prvi put u
termoelektranama Srbije Sonja Vidojkovi¢ je uvela program i metodologiju regularnih kontrola naslaga
1 metalnih povrSina kao deo monitoringa vodno-hemijskog rezima. U okviru ovog projekta uradjeno je
preko 2000 analiza u periodu od 3 godine u Institutu za nuklearne nauke “Vinca”, na osnovu kojih je
vrSena ocena 1 optimizacija vodno-hemijskog rezima, identifikacija uzroka ostecenja i pracenje
promena. Osim publikacija, Sonja Vidojkovi¢ je autor 6 opseznih tehni¢kih izveStaja za
termoelektrane, a rezultate je prezentovala u Svajcarskoj, Engleskoj, Grékoj i Srbiji.

Kao Fulbrajtov stipendista Americke vlade, imala je moguénost da radi na Drzavnom univerzitetu
Pensilvanije gde je konstrusan jedini sistem za elektroforezu na visokim temepraturama u svetu. Radeci
na njemu, dobila je prve pouzdane rezultate o zeta potencijalu koloidnih Cestica magnetita u Sirokom
opsegu temepratura i pritisaka i radila sa koncentracijama inertnog elektrolita koje su karakteristicne za
termoenergetske objekte. Dobijeni podaci se odmah mogu iskoristiti u termoelektranama u Srbiji za
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predvidjanje 1 prevenciju naslaga magnetita. Nau¢ni znacaj ovih rezultata je ogroman jer predstavljaju
osnovu za razvijanje modela za predvidjanje elektrokinetickih svojstava koloidnih ¢estica magentita u
razli¢itim hemijskim pocesima koji se odvijaju u vodenim rasrtvorima na visokim temperaturama.

Koriste¢i dobijene rezultate i nova znanja, Sonja Vidojkovi¢ nakon povratka iz SAD izu€ava novi
pristup kontrole naslaga na termeonergetskim postrojenjima, koji je u svetu jos uvek u fazi istraZivanja,
a zasniva se na koriS¢enju elektrostatickih interakcija izmedju suspendovanih Cestica magnetita 1
metalne povrSine. Njen rad na nacionalnom projektu, predstavlja poseban doprinos unapredjenju
znanja, boljem razumevanju mehanizama i identifikaciji hemijskih parametara koji dovode do taloZenja
na unitra$njim zidovima kotlovskih cevi 1 ostalih segmenata ciklusa voda/para. Razumevanje
mehanizma taloZenja je od krucijalnog znacaja za dalje napredovanje u prevenciji talozenja, za
razvijanje matematickih modela, metoda i1 postupaka koji ¢e smanjiti naslage i koroziju na
industrijskim postrojenjima, unaprediti njihove performanse i povecati njihovu ekonomi¢nost i
efikasnost.

U sledecoj fazi, dr Sonja Vidojkovi¢ usmerava svoj naucni rad u pravcu izu€avanja svojstava film
obrazuju¢ih amina u uslovima vodeno-parnog ciklusa termoenergetskih postrojenja. Film obrazujuéi
amini su organski inhibitori korozije koji se poslednjih dvadeset godina sve viSe koriste u energetici
ravijenih zemalja, ali nau¢nih podataka o njima ima nedovoljno. Dve termoelektrane u Srbiji takodje
imaju ranija iskustva u kori§¢enju jednog film obrazujuc¢eg amina (oktadecilamina) za konzervaciju
vodeno-parnog ciklusa u vreme stajanja, medjutim u naSoj zemlji ne postoji iskustvo u koris¢enju
drugih film obrazuju¢ih amina kako u ¢istom obliku tako i u sastavu komercijalnih smesa. Ne postoji
iskustvo ni u kontinuiranom doziranju ovih jedinjenja za vreme rada termoblokova, primeni novih
analitickih metoda, kao ni u koriS¢enju novih hemijskih i tehnoloskih protokola za aplikaciju ovih
aditiva. Osim toga, u nauci se hemija ovih jedinjenja do sada nije izu€avala u naSoj zemlji. Dr Sonja
Vidojkovi¢ se bavi razvojem ove aktuelne naucne oblasti razradjujuéi i uvodeci nove pravce i metode
istrazivanja. Iskustvo u izucavanju film obrazuju¢ih amina ste€eno na najeminentnijim svetskim
univerzitetima u Holandiji 1 Belgiji prenosi na svoja istrazvanja u Srbiji sa ciljem dobijanja nau¢nih
rezultata koji se mogu odmah primeniti u praksi. Upotreba film obrazujuc¢ih amina je od znacaja za
inhibiciju korozije i naslaga na termoenergetskim objektima, povecanje efikasnosti i pouzdanosti
termoelektrana, profitabilnost i smanjenje cene proizvodnje elektricne energije. Pored toga, na
individualnom projektu Marie Sklodowska-Curie (EU), a sada i u istraZvanjima u nasoj zemlji, Sonja
Vidojkovi¢ povezuje znanje o svojstvima magnetita steCeno u SAD i film obrazuju¢ih amina steceno u
Holandiji 1 Belgiji, $to je od interesa za nauku i energetski sektor u naSoj zemlji, a i na globalnom
nivou.

Mentorstvo pri izradi master, magistarskih i doktorskih radova, rukovodjenje specijalistickim
radovima

U okviru individualnog projekta Marie Sklodowska-Curie (EU) na TU Delft u Holandiji, Sonja
Vidojkovi¢ je bila mentor i ¢lan komisije na odbrani master teze pod nazivomi: “Influence of film
formers on magnetite properties under water-steam cycle conditions” (Prilog 8). Kao mentor ovog
master rada, osmislila je temu i strukturu teze, unapred kreirala i optimizovala sve ekpserimentalne
procedure, obucila master studenta za ekserimentalni rad na projektu i izvodjenje eksperimenata na
reaktoru visokog pritiska i temperature koji je prethodno samostalno konstruisala, instalirala i testirala,
vodila konsultacije, pregledala master rad, davala konstruktivne predloge, aktivno ucestvovala na green
light sastancima u vezi odbrane teze i obavljala ostale mentorske aktivnosti. Dokazi o mentorstvu i
Clanstvu u komisiji za odbranu teze: http:/resolver.tudelft.nl/uuid:b31461ec-9116-40b6-9320-
ec672f4f5be6 .
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Medjunarodna saradnja

1) Delft University of Technology (TU Delft), Faculty of Civil Engineering and Geoscience, Water

2)

Management Department, Holandija

Saradnju sa TU Delft u Holandiji, Sonja Vidojkovi¢je ostvarila na individualnom projektu koji je
finansirala Evropska komisija - Marie Sklodowska-Curie Actions, Individual Fellowship,
HORIZON 2020, Excellent Science (total score of 94.20 %), European Commission, Brussels,
2018. Na ovom projektu ona je bila inicijator, autor projektnog predloga, nosilac granta,
rukovodilac i realizator projekta u celini. Na unverzitetu TU Delft bila je zaposlena na mestu
iskusnog istrazivaca (Experienced Researcher). Trajanje: juli 2018.-juli 2020. i nastavak juli 2020.
— oktobar 2020. Deo rezultata projekta publikovan je u radovima: A-2.2., A-2.4.1 A-2.6. Sonja
Vidojkovic je i u Srbiji nastavila saradnju sa ovim univerzitetom Sto je rezultiralo publikovanim
radovima A-1.1., A-2.2., A-2.7., A-2.8.,1 A-2.9.

Iz ove saradnje, tokom rada na projektu u Holandiji, proistekla je master teza na kojoj je Sonja
Vidojkovié bila mentor 1 ¢lan komisije na odbrani master rada:
http://resolver.tudelft.nl/uuid:b31461ec-9116-40b6-9320-ec6721415be6 (Prilozi 8 i 2-7).

Tokom saradnje sa TU Delft, osim istrazivanja, na univerzitetu je pohadjala kurseve za tretman
vode prema najmodernijim tehnologijama, prosla obuke za usavrSavanje tehnika za analizu vode i
karakterizaciju materijala (neke od ovih aktivnosti predstavljeni su na Instagram nalogu projekta:
https://www.instagram.com/p/CChAEXqjStA/?hl=en) i zavrSila kurseve razvoja karijere i sticanja
vestina (“transferable skills) kao sto su: Coaching Individual Students and Project Groups, Career
development: Personal Branding, presenting yourself effectively, Dutch language course Level 1
(Prilog 24).

Tokom rada na TU Delft , projekat Marie Sklodowska-Curie prezentovala je projekat na
industrijskim formumima pod nazivom: “Steam and Condensate Quality” (Prilog 2-5) na kojma su
ucestvovali predstavnici industrije najrazvijenijih zapadnih zemalja, prisustvovala Kolokvijumima
i skupovima kao sto je “Netwerkgroep Industriewater Workshop”, ucestvovala u “water treatment
tour” u organizaciji TU Delft, Faculty of Civil Engineering and Geoscience, Water Management
Department (Prilog 2-5) i uspostavljala direktne kontakte sa poznatim kompanijama (krajnjim
korisnicima) u Nemackoj 1 Holandiji sa kojima je ostvarivala incijalnu saradnju u cilju primene
istrazivaCkih rezultata u praksi (Prilog 2-6). Saradnja sa TU Delft rezultirala je takodje
promovisanjem projekta i predstavljanjem istraZivanja razliCitim ciljnim grupama i $iroj javnosti
putem Instagram naloga i prezentacija na razli¢tim skupovima kao sto su PhD — Master's research
Poster Event 2019, TU Delft, Faculty of Civil Engineering and Geoscience, Watermanagement
Department 1 Science Day, joined Research Day of Geoscience & Remote Sensing and
Watermanagement, u organizaciji Faculty of Civil Engineering and Geoscience, na TU Delft.
(https://www.instagram.com/p/B_vgNMejgiX/?hl=en) (Prilog 2-5). Vise detalja o voj saradnji dato
je u poglavlju “Priznanja il stipendije za nau¢ni rad”.

Radeci na TU Delft, osim sa fakultetom na kome je bila zaposlena, aktivno je saradjivala i sa
nekoliko drugih fakuleta i to: Department of Material Science and Engineering, Faculty of 3mE i
Faculty of Applied Sciences.

Ghent University, Faculty of Bioscience and Engineering, Department of Applied Analytical and
Physical Chemistry, Belgija

U toku projekta Marie Sklodowska-Curie ostvarila je saradnju i sa univerzitetom Ghent University,
Faculty of Bioscience and Engineering, Department of Applied Analytical and Physical Chemistry
u Belgiji, gde je radila deo istrazivanja (secondament). Saradnju sa Ghent University ostvarivala je

14




3)

4

5)

6)

tokom vise duzih i kra¢ih boravaka u ukupnom trajanju od pet meseci. Tokom ove saradnje u
Nemackoj je prezentovala zajednicki rad A-2.5. Na ovom univerzitetu je usavrsila izvodjenje
eksperimenata na proto¢nom reaktoru visokih temperatura i pritisaka (500 °C/120 bar) koji simulira
uslove zagrejaca pare na termoenergetskim postrojenjima, rad sa film-obrazuju¢im aminima prema
najnovijim tehnologijama i rad sa magnetitom na Faculty of Science, Department of Inorganic and
Physical Chemistry sa kojim je kandidatkinja ostvarila saradnju tokom boravka u Belgiji. Na ovom
univerzitetu zavrsla je i nekoliko kurseva za unapredjenje profesionalnih vestina (“transferable
skills”) koji su bili deo projekta Marie Sklodowska-Cuire i to: Negotiation skills, Career
development, Leadership programme: Cooperate & Network, Career development: Influence
started with you, How to deal with media and journalists as a researcher.

Fredrich Alexander University Erlangen-Nuremberg, Nemacka

Sa univerzitetom Fredrich Alexander University Erlangen-Nuremberg Sonja Vidojkovi¢ je
ostvarila saradnju na radu A-1.1. publikovanim 2023.godine u casopisu Energy Science &
Engineering (M22, IF=3,5(2023) (Prilog 9-1).

Pennsylvania State University (PennState), PA, SAD

Dr Sonja Vidojkovi¢ je kao dobitnik Fulbrajtove stipendije Fulbright Visiting Scholar (Post-
Doctoral Award Program for Advanced Research) (SAD) Americke vlade (United State
Department of State, USA) (Prilozi 2-8 i 9-2) ostvarila medjunarodnu saradnju sa Drzavnim
univerzitetom Pensilvanije (Pennsylvania State University), PennState, PA, SAD gde je radila
kao Fulbright Visiting Scholar. Bila je inicijator i autor projektnog predloga i samostalno je
realizovala eksperimentalna istrazivanja. Saradnja je ostvarena sa Laboratorijom za elektrohemiju,
Instituta za energetiku, Fakulteta za zemlju i mineralne nauke. Trajanje: oktobar 2007.- oktobar
2008. Obzirom na aktivnosti Laboratorije i restriktivnu politiku publikovanja radova, publikovan
je deo rezultata istrazivanja i to u radovima B-1.2., B-2.1., B-2.18., B - 2.19, B- 2.20., B-2.3.

Pennsylvania State University (Penn State), PA, SAD i Qak Ridge National Laboratory, TN,
SAD

Za vreme postdoktorskog usavrSavanja dr Sonja Vidojkovi¢ je nastavila saradnju sa Drzavnim
univerzitetom Pensilvanije, SAD, gde je na postdoktorskoj poziciji radila na projektu koji je
finansirala Americka nacionalna fondacija, SAD, (National Science Foundation, USA) (Prilog 9-3)
1 ostvarila saradnju sa Oak Ridge Americkom nacionalnom laboratorijom (Prilog 9-2). Trajanje:
oktobar 2008.- april 2009. Jedan deo ovog projekta je obuhvatao nastavak istrazivanja koja su
zapoceta u okviru Fulbrajt programa zahvaljujuci neocekivano dobrim rezultatima koje je ostvarila.
Deo rezultata publikovan je u radovima: B-1.1., B-2.18., B-2.20. i B- 2.3. U ovom periodu Sonja
Vidojkovic je, izmedju ostalog, radila i kao neoficijelni mentor studentima koji su radili u
Laborarotiji za elektrohemiju na Institutu za energetiku, Katedri za energetiku i mineralni
inzenjering, Fakultetu za zemlju i mineralne nauke, DrZzavnom univerzitetu Pensilvanije (Penn
State).

Mockoeckuii IHEp2emuYecKuil uHCmumym (Hauuonavnoii UCC1C008AMESIbCKUTL
yrueepcumem), Mockea, Poccus

Moscow Power Engineering Institute (National Research University), Moscow, Russia

Dr Sonja Vidojkovi¢ je, kao stipendista Ruske vlade, doktorand i nau¢ni saradnik Moskovskog
energetskog instituta (Nacionalnog istrazivackog univerziteta), bila angaZovana na projektu koji je
finansiran iz sredstava federalnog budzeta Ruske Federacije. Trajanje: mart 1998. — jun 2001.
Saradnja je rezultirala odbranjenom disertacijom (Prilog 3) pod nazivom “Izufavanje svojstava
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sulfata u ciklusu voda/para na termoenergetskim postrojenjima®, a deo rezultata publikovan je u
radovima B-1.6., B-2.10.,B-2.11., B-2.12., B-2.13., B-2.14., B-3.1.

Napomena: stari naziv po kome je ovaj univerzitet poznat je MockoBckuil 3Hepreriudeckuit nHCTUTYT (TexHn4eckuit
yauBepcutrer), a od 2015. naziv je promenjen u MockoBckuii sHeprerudeckuit mHCTHTYT (HarmumonambHBIi
HCCIIEI0BATENIbCKIH YHUBEPCUTET).

7) Mockosckuii IHep2emuuecKul UHCHUHIYm (Hauuonanvnsli UCC1€008AMEIbCKUTL
yHugepcumem), Mockea, Poccus
Moscow Power Engineering Institute (National Research University), Moscow, Russia
Sonja Vidojkvi¢ je bila specijalizant na Moskovskom energetskom institutu (Nacionalni
istrazivacki univerzitet), Fakultet za termeoenrgetiku, katedra za tehnologiju vode i goriva (Prilog
9-4). Trajanje: septembar 1997.- mart 1998.

8) International Association for the Properties of Water and Steam

Dr Sonja Vidojkovi¢ je od 2005. godine individualni i jedini iz nase zemlje ¢lan Radne grupa za
ciklus voda/para u energetici Medjunarodne asocijacije za svojstva vode i pare, (Power Cycle
Chemistry Working Group, The International Association for the Properties of Water and Steam)
(Prilog 6-1). Medjunarodna asocijacija za svojstva vode i pare je organizovana kao asociajcija
zemalja ¢lanica (ili grupe zemalja) i okuplja najrazvijenije zemlje sveta. Na internacionalnom
konsenzusu eksperata donosi standarde i tehniCke preporuke relevantne za hemijski ciklus u
termoelektranama na ugalj, kombinovanim elektranama, nuklearnim elektranama i primenu u
drugim industrijskim granama; obezbedjuje medjunarodno prihvacene formulacije za svojstva
vode, pare i voderne rastvore za primenu u nauci i industriji; saopStava najnovije nau¢ne rezultate;
obezbedjuje internacionalni forum za razmenu iskustava, ideja i rezultata istraZivanja relevantnih
za visokotemepraturni vodeni medujum. Organizuje konferencije od kojih je prva odrzana 1929.
godine u Londonu sto svedo¢i o dugoj tradiciji ove oganizacije.

3. Opranuzanmja HAy4HOr paja:
(Pykogoherwe npojexmuma, nomnpojekmuma u 3a0ayuma, MexHOIOWKU NpojeKmu, nameHmu,
uHOBaAYUje U pe3yImamu npUMerbeHU y NPpaKcu, pyKogoherve Hayu4HuUM u CMpyYyHUM OpYUmMeUMd,
3HAYAjHe AKMUBHOCMU Y KOMUCUJAMA U MeaumMa MUHUCMAapCcmea HaolexCHo2 3a nocioee nauke i

MEXHONIOWKO2 PaA380ja U Opyum meauma 6e3aHux 3a HAYuHy OelamHOCH, PYKOB8ohere HayuHUM
uHCmumymuyujama)

Rukovodjenje projektima, potprojektima i zadacima

Dr Sonja Vidojkovi¢ je inicirala projekat tehnoloSkog razvoja, kreirala ideju, definisala temu,
napravila metodologiju istrazivanja i formulisala i pripremila projektni predlog za unapredjenje
kvaliteta vode, pare i celokupnog vodnog rezima u termoelektranama Srbije. Projekat je finansiran od
strane Ministarstva za obrazovanje, nauku i tehnoloskog razvoja Srbije, a finansijski participiran od
strane Termoelektrana “Nikola Tesla”. Naziv ovog projekta, TD7033, je “Uvodjenje sistema kontrole
vodno- hemijskog reZima na termoelektranama Elektroprivrede Srbije”.

Sonja Vidojkovi¢ je, preko Instituta za nuklearne nauke “Vinca”, gde je radila kao naucni
saradnik, na tom projektu bila angazovana kao rukovodilac projektnog zadatka (Prilog 10-1) koji je
obuhvatao sledec¢e faze i aktivnosti: 1) Prikupljanje podataka relevantnih za vodno-hemijski rezim, 2)
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Analiza stanja postojeceg vodno-hemijskog rezima, 3) Sistematizacija parametara i metoda koji se ve¢
koriste u kontroli radnog medijuma, 4) Sistematizacija parametara i metoda koje se ve¢ koriste u
kontroli povrsine metala, 5) Komparativna analiza postoje¢eg sistema kontrole sa sistemima u
savremenim termoelektranama u svetu, 6) Donosenje normi kvaliteta radnog medijuma, 7) DonoSenje
normi relevantnih za prevenciju i odrzavanje kvaliteta povrSine metala, 8) ProuCavanje parametara za
ocenu stanja radnog medijuma i selekcija najpovoljnijih metoda za odredjivanje parametara, 9)
Proucavanje parametara i selekcija najpovoljnijih metoda za ocenu stanja povrSine metala, 15) Analiza
ekperimentalnih podataka, 16) Predlaganje mera za poboljSanje sistema pracenja stanja vodno-
hemijskog rezima, 17) Predlaganje preventivnih mera i postupaka za postizanje kvaliteta radnog
medijuma koji obezbedjuje minimalnu brzinu korozije i procesa obrazovanja naslaga, 18) Predlog
preventivnih mera i postupaka zastite metala u cilusu voda/para. Na ovom projektu je uradjeno preko
2000 analiza, razvijen je i implementiran inovativni koncept monitoringa vodno-hemijskog rezima sa
ciljem smanjenja oSte¢enja cevnog sistema, povecanja produktivnosti i pouzdanosti energoblokova.
Sonja Vidojkovi¢ je autor 6 tehnickih izveStaja za termoelektrane,i radova koje je publikovala i
prezentovala u Svajcarskoj, Engleskoj, Grékoj i Srbiji.

Sonja Vidojkovi¢ je kreirala ideju, definisala temu, pripremila projektni predlog i rukovodila
projektnim zadatkom u okviru projekta III 43009 (Prilog 10-2). Projektni zadatak je “IzuCavanje
povrsinskih svojstava magnetita u vodenim rastvorima elektrolita na visokim temperaturama”.
Najznacajniji rad je publikovan u vrhunskom medjunarodnom c¢asopisu kategorije M21, IF (2015) =7,
813 (u 2023. godini kategorija je M2la i IF 15.9). Radovi su prezentovani na medjunarodnim
konferencijama u Svedskoj, UK, Srbiji i Hrvatskoj.

Dr Sonja Vidojkovi¢ je inicijator, autor i nosilac granta individualnog projekta koji je finansirala
Evropska komisija u okviru programa Marie Sklodowska-Curie Actions, Individual Fellowship,
HORIZON 2020, Excellent Science (total score of 94.20 %), European Commission, Brussels
(Prilog 2-1). Naziv projekta je: “Magnetite surface properties in the various conditions of power plant
water/steam cycle”. U skladu sa individualnim karakterom projekta, ceo projekat je samostalno
realizovala na univerzitetu TU Delft u Holandiji i samostalno rukovodila projektom u celini ukljucujuéi
sve radne pakete. To takodje vazi za individualni Fulbrajtov projekat Fulbright Visiting Scholar (non-
degree post-doctoral award program for advanced research) (Prilog 2-8) na kome je bila inicijator,
autor i nosilac granta i koji je realizovala na Penn State (SAD).

Tehnoloski projekti, patenti, inovacije i rezultati primenjeni u praksi

Rezultate projekta TehnoloSkog razvoja TD7033, opisanog u poglavlju “Rukovodjenje projektima,
potprojektima i zadacima” 1 “Doprinos u razvoju nauke u zemlji” Sonja Vidojkovi¢ je, kao autor
projektnog predloga, realizator i rukovodilac projektnih zadataka, primenila u Termoelektrani “Nikola
Tesla” u cilju poboljSanja kvaliteta vode, smanjenja oStecenja cevnog sistema i ostalog konstrukcionog
materijala u ciklusu voda/para i povecanju efikasnosti energoblokova.

Reaktor koji je Sonja Vidojkovi¢ koncipirala, specificirala i instalirala u okviru individualnog
projekta Marie Sklodowska-Curie na TU Delft u Holandiji, predstavlja novo tehnolosko reSenje za
simulaciju uslova u vodeno-parnom ciklusu elektrana. Posto je jedinstven po svojoj konstrukeiji i
mogucénostima, ukljucujué¢i naprednije 1 preciznije izucavanja film obrazuju¢ih amina u vodi visokih
parametara, nasao je primenu u zapadnim kompanijama zainteresovanim za izucavanje svojstava ovih
jedinjenja u vodenim rastvorima na visokim temperaturama i pritiscima. Detaljnije je opisan u
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poglavlju “Priznanja i stipendije za nau¢ni rad” i predstavljen na Instagram nalogu projekta EU:
https://www.instagram.com/p/CEhbaowjGQ9/?hl=en.

Znacajne aktvnosti u telima vezanim za nau¢nu delatnost

Od 2005. godine dr Sonja Vidojkovi¢ je aktivni ¢lan radne grupa za ciklus voda/para u energetici
Medjunarodne asociajcije za osobine vode i pare (Prilog 6-1). To je najznaajnija medjunarodna
organizacija koja ce bavi razli¢itim aspektima pare, vode i vodenih rastvora visokih temepratura
relevantnih za termoenergetski vodeno-parni ciklus. Pored brojnih nau¢nih aktivnosti, donosi standarde
i tehniCke preporuke na globalnom nivou. Sa radom je pocela 1929. godine u Londonu.Detaljniji opis
karaktera organizacije nalazi se u poglavlju “Mejdunarodna saradnja”.

4. Kpajurer HAy4HHX pe3y/Tara:
(Ymuyajnocm; napamempu xeanumema waconuca u NO3UMUSHA YUMUPAHOC KAHOUOAMO BUX
paoosa; eghekmugHu 6poj paoosa u Opoj pacdoea HOpMUPAH HA OCHOBY OPOja Koaymopa, cmenew
camocmanHocmu u cmenet yuewha y peanuzayuju paoosa y HAY4HUM YeHMPUMa y 3emmsll U
UHOCMPAHCMBY, OONPUHOC KAHOUOAMA PeaTu3ayuju KoaymopcKux paoosd, 3Hauaj paoosa)

Uticajnost

Prema podacima indeksne baze Scopus ukupan broj citata bez autocitata je 85. Ukupan broj citata
sa autocitatima je 90 (Prilog 11). Svi cCasopisi su sa SCI liste. Radovi su citirani u vode¢im
medjunarodnim casopisima. Citati iz vodec¢ih ruskih ¢asopisa u kojima je kandidatkinja publikovala
radove na ruskom jeziku do izbora u zvanje nisu poznati (pretraga nije vrsena).

Parametri kvaliteta ¢asopisa i pozitivna citiranost kandidatovih radova

Prilikom ocene nau¢nog rada kandidatkinje treba imati u vidu da je pre i u vreme izbora u nau¢no
zvanje radila van nau€no-istrazivacke organizacije, kao i to da je odredjeni vremenski period posle
reizbora radila van nauc¢no-istraivacke organizacije u Srbiji zbog angazovanja na individualnom
projektu Marie Sklodowska-Curie (EU) u Holandjiji. Prilikom ocene njenog nauc¢nog rada, treba imati u
vidu i to da se njena naucna oblast nije ranije izucavala u naSoj zemlji, $to je od pocetka
podrazumevalo specifi¢nu organizaciju rada, mnogo individualnog rada u svim fazama istrazivanja (od
pripreme do publikovanja ukljucujuci i pisanje projektnih predloga) i nedostatak uslova u naSoj zemlji
(opreme, aparatura, reaktora, laboratorija) za izvodjenje ekperimenata sa ultracistom vodom na visokim
temperaturama. Pored toga, izvodjenje eksperimenata u inostranstvu na visokotemepraturnim
reaktorima koji se moraju pripremiti i odrzavati, a naroCito konstruisanje i instalacija ¢elicnog reaktora
visokih temepratura i pritisaka koji ranije nije postojao, zahteva dug vremenski period pre samog
pocetka izvodjenja eksperimenata, kao i dugotrajnu laboratorijsku pripremu pre izvodjenja svakog
pojedinaénog eksperimenta, $to znatno usporava produkovanje rezultata. U Prilogu 12 nalaze se
Odluke o sticanju nau¢nog zvanja (izbor i reizbor).

U bibliografiji su dati parametri kvaliteta Casopisa u kojima su objavljeni radovi dr Sonje
Vidojkovi¢ 1 to: pozicija Casopisa u odredjenoj oblasti u godini publikovanja ili u prethodne dve i
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impakt faktor. Parametri kvaliteta za vodece ruske casopise u kojima je kandidatkinja publikovala
radove na ruskom jeziku nisu obuhvaceni. Nakon reizbora u zvanje naucni saradnik dr Sonja
Vidojkovi¢ je objavila tri rada kategorije M22 1 jedan rad kategorije M23, dva rada kategorije M33 i
sedam radova kategorije M34. Po znaCaju i doprinosu nauc¢noj disciplini hemija vode u
termoenergetici, posebno se isticu radi B-1.3.objavljen u Casopisu Advances in Colloid and Interface
Science sa kategorijom M21 i [F=7.346 (2017) (u 2023. godini kategorija je M21a i [F=15.9), rad A-
1.1. objavljen u Open Acceess Casopisu Energy Science & Engineering sa kategorijom M22 i [F=3.5
(2023) i rad B-1.2. objavljen u casopisu Chemical Engineering Science sa kategorijom M21 i [F=2.431
(2011). Potrebno je istaci da je izbor Casopisa sa impakt faktorom za publikovanje radova u oblasti
hemije vode u (termo)energetici veliki izazov zbog nedostatka Casopisa sa ovom tematikom na
KOBSON-u. Zbog toga je bio neophodan fleksibilniji pristup §to podrazumeva publikovanje u
Casopisima sa bilo kojom kategorijom bez obzira na visok kvalitet i aktuelnost rada. Rad (B-1.1.) sa
najvisom kategorijom (M21a) je publikovan u ¢asopisu Applied Thermal Engineering. Rad (B-1.2.) sa
najve¢om citiranos¢u (bez autocitata) (37) objavjen je u casopisu Chemical Engineering Science
kategorije M21, a na drugom mestu po citiransti (bez autocitata) (23) je rad B-1.3. publikovan u
casopisu Advances in Colloid and Interface Science kategorije M21. Nauc¢na oblast dr Sonje
Vidojkovi¢ je izuzetno multidisciplinarna tako da casopisi u kojoma publikuje pripadaju razliitim
oblastima. Zbir IF nakon prethodnog izbora u nau¢no zvanje je 10,017. Ukupan IF je 24,669.

Efektivni broj radova i broj radova normiran na osnovu broja koautora

Od prethodnog reizbora u nau¢no zvanje, broj koautora u teorijskom radu je 3, a u radovima sa
numerickim simulacijama broj koautora je 2, 2 i 3, na osnovu ¢ega se zakljucuje da se radovi priznaju
sa punim brojem poena i ne podlezu normiranju prema Pravilniku o stucanju istrazivackih i nau¢nih
zvanja (Sluzbeni glasnik RS, br. 159/2020 i 14/2023), Prilog 1.

U prethodnim radovima, broj koautora u torijskom radu je 1, u radu sa numerickim simulacijama
broj koautora je 1, a u eksperimentalnim radovima maksimalan broj koautora je 5, tako da ni oni ne
podlezu normiranju.

Stepen samostalnosti i stepen uces¢a u realizaciji radova u nau¢nim centrima u zemlji i
inostranstvu

Sonja Vidojkovi¢ je pokazala izuzetno visok stepen samostalnosti u svom nau¢nom radu. Ona je
inicijator, autor i nosilac grantova za individualne projekte Marie Sklodowska-Curie Actions,
Individual Fellowship, HORIZON 2020, Excellent Science (total score of 94.20 %), European
Commission, Brussels, (EU) 2018 i Fulbright Visiting Scholar (Post-Doctoral Award Program for
Advanced Research) (SAD). Kandidatkinja je takodje inicijator, nosilac granta i autor projektnih
predloga za individualni projekat za koji je nagradjena Pecatom izvrsnosti Evropske komisije za
individualni projektni predlog visokog kvaliteta sa osvojenih 90.4 % (prag prolaznosti je 70 %) - Seal
of Excellence Award (for project proposal), Marie Sklodowska-Curie Actions, Individual
Fellowship, HORIZON 2020, Excellent Science (total score of 90.4 %), European Commission,
Brussels, Apr 2017. Samostalno je inicirala, osmislila, definisala, napisala i pripremila projektne
predloge, realizovala projekte u celini 1 upravljala svim radni paketima koje je sama formulisala. Na
projektima realizovanim u Srbiji osmislila je, formulisala i napisala ceo projektni predlog na jednom
projektu i predlog projektnog zadatka na drugom projektu na kome je bila angaZovana. Sonja
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Vidojkovi¢ je jedini istraziva¢ u zemlji koji se nauc¢no bavi izu¢avanjem ciklusa voda-para u energetici
Sto takodje jasno pokazuje nivo njene samostalnosti u nau¢nom radu.

Sonja Vidojkovi¢ je pokazala izuzetno visok stepen samostalnosti u svom nau¢nom radu i u
realizaciji svih radova u zemlji 1 inostranstvu. Najupecatljivija karakteristika njenog nau¢nog rada je
¢injenica da je u najvecem broju radova bila prvi autor, imala klju¢nu ulogu i sama realizovala sve faze
rada, od kreiranja ideje, formulisanja teme, osmi$ljavanja strukture rada, prikupljanja literature,
planiranja i1 pripreme eksperimenata, selekciju metoda, izrade metodologije, izvodjenja eksperimenata,
prikupljanja podataka, obrade i nau¢ne analize rezultata, interpretacije, donoSenja zakljucaka, pisanja
radova do publikovanja gde je bila autor za korespondenciju. Isto se odnosi i na prezentacije na
nauc¢nim skupovima u zemlji i inostranstvu .

Pored ostalog, od posebnog je znacCaja to Sto je u inostranstvu, u Rusiji na Moskovskom
energetskom institutu (National Research University), SAD na Drzavnom univerzitetu Pensivanije
(PennState), Holandiji na Univerzitetu za tehnologiju Delft (TU Delft) i Belgiji na Univerzitetu Gent
(Ghetn University) samostalno radila i izvodila eksperimente na veoma slozenim eksperimentalnim
visokotemperaturnim sistemima (u Holandiji je samostalno konstruisala i instalirala reaktor za
eksperimente visokih temperatura i pritisaka), samostalno definisala zadatke i aktivno ih reSavala o
cemu svedoce i dobijene preporuke (mogu biti dostavljene na zahtev), vrsila obradu i nau¢nu analizu
podataka, pisala radove u celini i slala ih u Casopise za publikovanje.

Samostalnost se ogleda i u upravljanju i rukovodjenju svim fazama individualnih projekata koje je
realizovala u inostranstvu, projektnim zadatkom koji je obuhvatao 18 faza i aktivnosti na projektu
tehnoskog razvoja u Srbiji 1 projektnim zadatkom na nacionalnom projektu integralnih 1
interdisciplinarnih istrazivanja koji je takodje obuhvatao vise aktivnosti koje je Sonja Vidojkovi¢
samostalno organizovala i realizovala.

Posebno se istice individualni projekat koji je finansirala EU u okviru programa Marie
Sklodowska-Curie Actions, Individual Fellowship, HORIZON 2020, Excellent Science (total score of
94.20 %), European Commission, Brussels, 2018. Dr Sonja Vidojkovi¢ je bila inicijator, autor i nosilac
granta na ovom individualnom projektu kojim je upravljala od projektnog predloga do finalizacije
projekta. Od posebnog znaCaja je to Sto je samostalno koncipirala i instalirala novi reaktor za
eksperimente visokih temperatura i pritisaka koji je opisan u poglavlju: “Priznanja i stipendije za
naucni rad”. Na projektu je izvodila eksperimente, definisala metode i razvila protokole, uspostavila
saradnju sa industrijom 1 krajnjim korisnicima, prezentovala rezultate na medjunarodnim
konferencijama kao i $iroj javnosti, rukovodila master radom na kome je bila mentor i ¢lan komisije.

Samostalno je ostvarila saradnju sa najbolje rangiranim unverzitetima i nauc¢nim institucijama u
svetu i to: 1) TU Delft, Holandija. 2) Ghent University, Belgija. 3) The Pennsylvania State University
(PennState), SAD. 4) Oak Ridge National Laboratory, SAD. 5) Fredrich Alexander University
Erlangen-Nuremberg, Nemacka. 6) Moscow Power Engineering Institute (National Research
University). Radovi proistekli iz medjunarodih saradnji su prikazani u poglavlju “Medjunarodna
saradnja”. Ostvarila je nau¢nu saradnju i sa univerzitetimai i nau¢nim institutima u zemlji kao sto su: 1)
Tehnolosko-metalurski fakultet, Univerzitet u Beogradu (radovi B-1.3.i B-2.9.). 2) Masinski fakultet,
Univerzitet u Nisu (radovi A-1.1., A-1.2., A-1.3., B-14., A-1.4., A-2.1., A-2.2.,A-2.3., A-2.4., A-2.8.,
A-2.9.). 3) Institut za nukleme nauke “Vinca”, Univerzitet u Beogradu (radovi B-1.1., B-1.5.,.B-2. 2.,
B-2.4., B-2.5., B-3.2.). U naSoj zemlji, ostvarila je saradnju i sa Privrednom komorom Srbije, sto se
moze videti iz radova B-4.1.1 B-4-5.

Istrazivanja je realizovala na najpoznatijim 1 najbolje rangiranim univerzitetima u svetu: TU Delft,
Holandija, Ghent University, Belgija, The Pennsylvania State University (PennState), SAD, Moscow
Power Engineering Institute (National Research University). IstraZivanja u Srbiji realizovala je u
Institutu za hemiju, tehnologiju i metalurgiju i Institutu za nuklearne nauke “Vinc¢a”.
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Naucni rad Sonje Vidojkovi¢ je izuzetno aktuelan i prepoznatljiv na medjunarodnom nivou o
¢emu svedocCi Clanstvo (jedini je ¢lan iz Srbije) u Radnoj grupi za ciklus voda/para Medjunarodne
organizacije za osobine vode i pare koja pored ostalog donosi standarde i tehnicke preporuke na
globalnom nivou 1 saopStava najnovije nau¢ne rezultate. O vrednovanju njenog nauc¢nog rada govore i
brojni pozivi za uce$¢e na istaknutim medjunarodnim konferencijama koje se bave problematikom
voda/para u energetici od kojih je ve¢ina odrzana u najrazvijenijim zemljama sveta i na kojima je Sonja
Vidojkovié u usmenim izlaganjima predstavila rezultate svojih nauénih radova (Rusija, Ceska (dva
puta), Danska, Gréka, Velika Britanija, Svajcarska (dva puta), Holandija, Svedska, Nemacka (dva
puta), Italija (dva puta), Hrvatska).

Sonja Vidojkovi¢ ima znacajan dorpinos i uticaj na razvoj nau¢ne discipline tehnologija vode u
termoenergetici. U najveéem broju radova pre izbora, svim radovima posle izbora i posle rezibora u
nauc¢no zvanje, kandidatkinja je bila vode¢i autor, a u mnogim radovima jedini autor, radovi nisu u vezi
sa istrazivanjima iz doktorske disertacije, objavljeni su nakon njene odbrane i bez koautorstva sa
mentorom.

Radovi dr Sonje Vidojkovi¢ su originalni i to sa viSe aspekata: Sonja Vidojkovi¢ je dobila prve i
jedinstvene rezultate koeficijenta raspodele sulfata na visokim temepraturama izmedju vode i pare koja
je s njom u ravnotezi, uticaja siréetne kiseline na kontaminaciju pare sulfatima, prve rezultate
mobilnosti 1 zeta potencijala koloidnog magentita u vodi vosokih temperatura, kao i prve rezultate
termolize oleilamina u vodi visokih temperatura. Sve ove rezultate je ostvarila na razli¢itim
visokotemepraturnim reaktorima, najbolje rangiranim univerzitetima u svetu i u Cetiri razlicite drzave:
SAD, Holandija, Belgija, Rusija. Ovakvi rezultati su veoma retki u svetu zbog nepostojanja adekvatnih
reaktora 1 eksperimentalnih postrojenja visokih pritisaka i temperatura i laboratorjskih uslova za
simuliranje uslova vodeno/parnog ciklusa termoelektrana.

Originalnost se ogleda i1 u konstruisanju originalnog reaktora za simulaciju velikog broja procesa u
vodi visokoh temperatura. To je novo tehnolosko resenje i novi pristup eksperimentalnom istrazivanju
hemije vode u energetici. Eksperimentalni i teorijski radovi dr Sonje Vidojkovi¢ su izuzetno originalni
po svojoj ideji, tematici, strukturi, obradi rezultata, originalnoj interpretaciji rezultata usmerenoj ne
samo ka primeni u nauci ve¢ i direktoj primenljivosti nau¢nih podataka u praksi. Originalnost nau¢nog
rada dr Sonje Vidojkovi¢ se ogleda i u originalnim projektnim idejama za koje je dobila najprestiZznije
stipendije u svetu. PoSto je hemija vode u energetici izuzetno multidisciplanrna oblast, Sonja
Vidojkovi¢ je ispoljila visok stepen kreativnosti i originalnosti u integrisanju drugih nau¢nih grana u
svoja naucna istrazivanja i ostvarivanju nau¢nih saradnji u zemlji, a posebno u inostranstvu.

Doprinos kandidata realizaciji koautorskih radova

Dr Sonja Vidojkovi¢ je prvi autor i autor za korespondenciju radova sa najve¢im impakt faktorom
[F=7.346 (2017) M21 (u 2023. godini kategorija je M2la i IF=15.9) i radova koji su najbolje
kategorisanim (M21a i M21). Od radova u kategoriji M20 Sonja Vidojkovi¢ je prvi autor u 5 radova,
od toga u Cetiri autor za korespondenciju, u Cetiri rada je drugi autor, a u jednom tre¢i. Od 11 radova
kategorije M33 prvi autor je u 8 radova, drugi u 1, tre¢i u 1 radu i Sesti u 1 radu. Od 21 rada kategorje
M34 prvi autor je u 16 radova, od toga u 6 radova je jedini autor i u 3 rada je drugi autor. U radovima
kategorije M51 1 M53 Sonja Vidojkovi¢ je tre¢i autor. U radu kategorije M61 je tre¢i autor, od 4 rada
kategorije M63 prvi je autor u 3 rada i od toga jedini autor u 2 rada, od 2 rada kategorije M64 prvi je
autor u oba rada.

Posle prethodnog reizbora u nauc¢no zvanje, od 4 rada kategorije M20, Sonja Vidojkovi¢ je prvi
autor 1 autor za korespondenciju u 1 radu (M22), drugi autor u 2 rada i tre¢i autor u 1 radu. Od 2 rada
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kategorije M33, kandidatkinja je prvi autor u oba rada. Od 7 radova kategorije M34, u svih 7 radova je
prvi autor.

U radu A-1.1. doprinos Dr Sonja Vidojkovi¢ je izuzetan. Rad je obiman i obuhvata 25 strana.
Ovim radom, Sonja Vidojkovi¢je pokrenula jos jedan pravac u oblasti hemije vode u termoenergetici, a
to je hemija film obrazuju¢ih amina. Samostalno je osmislila i napisala ceo rad, definisala strukturu
rada, obradila dijagrame i pripremila rukopis za publikovanje, a takodje bila i autor za korespondenciju.
Kandidatkinja je samostalno definisala temu istraZivanja koja se odnosi na najaktuelnija pitanja o film
obrazujuéim aminima i primeni u energetici. Samostano je izvrSila prikupljanje i sistematizaciju
podataka, kriticku analizu primenjenih eksperimentalnih tehnika i metoda, kao 1 dobijenih rezultata o
termiCkom razlaganju film obrazujucih amina u vodi visokih temepratura, interpretirala rezultate sa
aspekta hemije i1 energetike i1 predstavila state-of-the art instraZzivane oblasti obuhvatajuéi veliki
vremenski period od prvog izvedenog eksperimenta do danas. Obradom podataka Sonja Vidojkovi¢ je
uspela da defiise kljucne faktore koji uticu na termiCku stabilnost film obrazuju¢ih amina S§to
predstavlja jednu od najvec¢ih vrednosti ovog rada i ¢ini ga jedinstvenim. Pored toga, ona je objasnila
znacaj ovih rezultata za prakticnu primenu u ciklusu voda/para termoelektrana i naglasila pitanja od
interesa za industriju koja je potrebno istrazivati ubuduce. U ovom radu, interpretirala je i hemijske
reakcije termiCke degradacije film obrazuju¢ih amina. Osim Cistih film obrazuju¢ih amina, u radu se
bavila i termickom degradacijom komercijalnih proizvoda (smesa) koji sadrze film obrazujuce amine i
imaju istu namenu u elektranama. Analizirala je njihove degradacione proizvode i donela zakljucke o
njihovom dejstvu na konstrukcioni material vodnog ciklusa termoelektrana. MnoStvo obradjenih i
adaptiranih podataka i originalna interpretacija hemijskih rezultata usmerena ka nauc¢noj i industrijskoj
primeni predstavljaju poseban doprinos kandidatkinje izuc¢avanju ove teme. U radu je uspostavila
saradnju sa univerzitetom TU Delft u Holandiji 1 univerzitetom Fredrich Alexander University
Erlangen-Nuremberg u Nemackoj. Rad je uradjen u Srbiji.

U okviru svojih istrazivackih interesovanja za metale i analiticko-numericke modele, Sonja
Vidojkovi¢ je bila koautor nekoliko nau¢nih radova. U radu A-1.2., kandidatkinja je analizirala i
interpretirala rezultate modelovanja i numericke analize dvosmerne interakcije fluid struktura i
ucestvovala u donosenju zakljuaka. Rad je uradjen u Srbiji. U radu A-1.3. kandidatkinja je obradila i
analizirala podatke, ucestvovala u diskusiji i formulisala zakljucke o proceni koeficijenta trenja u
zavarivanju na osnovu predstavljenog modela zasnovanog na temepraturi kao glavnom faktoru koji
utie na trenje. Rad je uradjen u Nemackoj i Srbiji. U radu A-1.4., kandidatkinja je ucestvovala u
numerickim simulacijama za procenu efektivne temperature procesa zavarivanja, diskusiji algoritma za
izbor optimalnih parametara zavarivanja koji se zasniva na podacima eksperimentalnog zavarivanja i
numerickoj simulaciji zavarivanja, obradila eksperimentalne podatke, ucestvovala u diskusiji, pisala
delove rada i formuilisala zakljucke o optimizaciji parametara zavarivanja. Rad je uradjen u Srbiji.

U radovima A-2.1., A-2.2., A-2.3., A-2.4., A-2.5., A-2.6., A-2.7., A- 2.8., A-2.9., kandidatkinja je
kreirala ideju, definisala teme, prikupila 1 obradila podatke, izvrSila celokupna istrazivanja,
interpretirala rezultate, donela zakljucke i1 sugerisala pravce daljih istrazivanja. U svim navedenim
radovima je prvi autor. Radovi su posveceni razli€itim i najaktuelnijim aspektima film obrazuju¢ih
amina ¢ime je pokrenula novu oblast u njenom istrazivatkom radu. U radu A-2.1. fokusirala se na
oktadecilamin koji je najviSe koriS¢eni film obrazuju¢i amin za zastitu od korozije na generatorima
pare, ima dugu istoriju primene i1 dokazanu efikasnost. Osmislila je i1 definisala temu, kriticki je
analizirala sve dosadaSnje rezultate o uticaju vremena (duZine izloZenosti) na termi¢ku degradaciju
oktadecilamina u ciklusu voda-para, kao i koris¢ene metode. Na osnovu dobijenih rezultata donela je
zakljucke 1 samostalno napisala ceo rad. Rad je usmeno prezentovala na medjunarodnoj konferenciji u
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Srbiji. Na ovom radu, licno je ostvarila saradnju sa Moscow Power Engineering Institute (National
Research University), Moscow, Russia, koji je pionir u istrazivanjima i primeni oktadecilamina. Rad je
uradjen u Srbiji. U radu A-2.10. kreirala je ideju, definisala je temu, prikupila podatke, samostalno
konstruisala i instalirala reaktor od nerdjajuéeg Celika koji radi do 300 °C i 200 bar, razradila
metodologiju eksperimenta, izvela eksperimente za odredjivanje brzine termi¢kog razlaganja
oleilamina, obradila podatke, pripremila dijagrame i napisala rad. Ovaj rad je predstavila na
medjunarodnoj konferenciji u Stbiji, a planira se publikacija. Rad je uradjen u Holandiji. U radu A-2.6.
takodje se bavila ekprerimentalnim rezultatima termickog razlaganja oleilamina izucavaju¢i dodatno
uticaj temperature i inicijalne koncentracije na termic¢ko razlaganje oleilamina na temperaturama do
220 °C. Rad je usmeno prezentovala na virtuelnoj medjunarodnoj konferenciji o film obrazuju¢im
aminima u organizaciji Medjunarodne organizacije za osobine vode i pare. Rad je uradjen u Holandiji.
U radu A-2.3., kandidatkinja je definisala temu istrazivanja, prikupila i analizirala ogroman broj
postoje¢ih eksperimentalnih podataka o najvaznijim svojstvima film obrazuju¢ih amina u
visokotemepraturnim vodenim rastvorima i to disocijaciju, termicku degradaciju, distribuciju izmedju
vode 1 pare 1 interakciju sa suspendovanim korozionim produktima. Razmatrala je i1 uticaj hemijske
strukture na reaktivnost ovih jedinjenja. Pored toga, predstavila je progress u istrazivanju film
obrazuju¢ih amina. U radu se bavila oktadecilaminom, oleilaminom i oleilpropilendiaminom. U radu je
diskutovala rezultate, a posebnu paznju je posvetila njihovoj prakti¢noj primeni na termoenergetskim
postrojenjima. U ovom radu, kandidatkinja je doprinela boljem razumevanju hemije film obrazuju¢ih
amina Sto predstavlja korak napred u njihovoj primeni u energetici. Sonja Vidojkovi¢ je istakla potrebu
za daljim istrazivanjima u ovoj oblasti koja ¢e omoguciti njihovu efikasniju i bezbedniju primenu u
industrijskim postrojenjima koja koriste vodu visokih temepratura. Rad je usmeno predstavila na
medjunarodnoj konferenciji u Svajcarskoj. Rad je uradjen u Srbiji. U radu A-2.4. dr Sonja Vidojkovié
je predlozila temu, prikupila podatke i izvrSila pripremu rada i celokupno istrazivanje. Napravila je
kriticku analizu 1 state-of-the-art termolize film obrazuju¢ih amina u vodeno-parnom ciklusu
termoelektrana. Izucavala je oktadecilamin, oleilamin i oleilpropilediamin uzimajuéi u obzir rezultate
dobijene na industrijskim generatorima pare kao i one dobijene u laboratoriji u visokotemepraturnim
uslovima. Objasnila je mogu¢i mehanizam termickog razlaganja i identifikovala produkte termickog
razlaganja kao i faktore koji uticu na degradaciju. U radu je definisala buduce pravce istrazivanja kako
bi se olakSala upotreba ovih amina u idustriji i obezbedila $to efikasnija primena. Rad je usmeno
prezentovala na medjunarodnoj konferenciji u Ceskoj. Rad je uradjen u Holandiji. U radu A-2.5., Sonja
Vidojkovi¢ je osmislila temu i samostalno izucila, razradila, a zatim diskutovala faktore koji uti¢u na
termalnu degradaciju film obrazuju¢ih amina podvlaceci benefit nau¢nih podataka u primeni ovih
jedinjenja u industriji. Rad je usmeno prezentovala na medjunarodnoj konferenciji u Nemackoj. Rad je
uradjen u Belgiji. U radu A-2.7. Sonja Vidojkovi¢je osmislila i predloZzila temu, izvrSila prikupljanje,
analizu, sistematizaciju i diskusiju naucnih rezultata o termickoj stabilnosti film obrazuju¢ih amina u
uslovima generatora pare sa posebnim osvrtom na znacaju rezultata u prakti¢énoj primeni. Razmotrila je
takodje uticaj temperature, vremena 1 ostalih faktora koji uti€u na termicku stabilnosta. Predstavila je
progres u izucavanju ove oblasti i sugerisala pravce od interesa za nauku i prakticnu primenu u
termoenergetskim sistemima. Doprinela je razumevanju termickog razlaganja i njegovom uticaju na rad
termoelektrana obzirom na nedostatak relevantnih nau¢nih podataka u ovoj oblasti. Rad je usmeno
izlagala na medjunarodnoj virtualnoj konferenciji u organizaciji Medjunarodne asociajacije za osobine
vode 1 pare. U radu je ostvarila saradnju sa univerzitetom TU Delft iz Holandije. Rad je uradjen u
Srbiji. U radu A-2.8. kandidatkinja je zapocela izucavanje analitickih metoda za odredjivanje
koncentracije film obrazuju¢ih amina u vodenim rastvorima. Osmislila je temu, izvrSila anlizu
prikupljenih rezultata i sistematizaciju svih koriS¢enih metoda i predstavila dosadasnji napredak u
njthovom razvoju i primeni. Detaljno je diskutovala senzitivnost metoda, preciznost, slozenost,
protokole, prednosti, nedostatke i primenljivost. Uspesno je identifikovala metode za primenu na
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termoelektranama prema razli¢itim kriteriumima i namenama u vodeno-pamom ciklusu. U ovom radu,
uspostavila je saradnju sa univerzitetom TU Delft u Holandiji. Rad je usmeno prezentovala na
medjunarodnoj konferenciji u Italiji. Rad je uradjen u Srbiji. U radu A-2.9. kandidatkinja je izvrSila
komparativnu analizu fotometrijskih metoda za detekciju film obrazuju¢ih amina na osnovu
senzitivnosti, preciznosti, selektivnosti, ometaju¢ih faktora i drugih karakteristika. Na taj nacin je
omogucila selekciju odgovarajuce analiticke metode prema tipu amina, sastavu vode, zahtevane
senzitivnosti, tanosti i drugim kriterijumima. Pored toga, dala je kratak pregled progresa u izu€avanju
interakcije film obrazuju¢ih amina sa povrSinskim oksidima.U radu je uspostavila saradnju sa
univerzitetom TU Delft u Holandiji. Rad je prezentovala na medjunarodnoj konferenciji u Italiji. Rad je
uradjen u Srbiji.

U radu B-1.1.(IF=2.624 (2013)) i B-2.15. Sonja Vidojkovi¢ je izvrSila pregled literature o
hemijskom monitoringu napojne vode na termeolektranama subkritinih parametara, osmislila i
definisala temu i1 metodologiju eksperimntalnog istrazivanja, analizu postoje¢eg stanja vodno-
hemijskog rezima i procenu hemijskog monitoringa, izvrS$ila sistematizaciju parametara i metoda koje
se koriste u kontroli napojne vode, pare i povrSine metala kod nas i u svetu, definisala kriterijume za
kontrolu napojne vode, merna mesta, analiticke tehnike i frekvenciju uzorkovanja, izvrSila obradu i
analizu svih eksperimentaknih rezultata i interpretirala rezultate ukljucujuéi aspekt primene u
elektranama, predlozila poboljSan hemijski monitoring, napisala radove u celini sa crtezima i
dijagramima 1 bila autor za korespondenciju. U radu B-1.1. predlozila je novi poboljSan koncept
hemijskog monitoringa napojne vode u cilju spre¢avanja oste¢enja cevnog sistema kao i norme za svaki
pojedinacni parametar. Rad B-2.15. usmeno je predstavila na medjunarodnoj konferenciji u Grékoj.
Radovi su uradjeni u Srbiji.

U radu B-1.3. (IF=7,813 (2015)), B-2.21., B-2.22. doprinos kandidatkinje Sonje Vidojkovi¢ je
izrazit 1 posebno je naglasena njena samostalnost u izradi celokupnog istrazivanja i pisanja rada:
rukovodila je projektnim zadatkom, definisala je projektni zadatak i osmislila temu rada koja se odnosi
na povrSinska svojstva magentita u rastvorima elektrolita na visokim temepraturama, prikupila sve
podatke, izvrsila kriticku analizu eksperimentalnih tehnika, dobijenih rezultata (zeta potencijala,
vrednosti povrSinskih naelektrisanja, izoelektri¢nih tacaka i ta¢aka nultog naelektrisanja, matematickih
modela za opisivanje protonizacije povrSine suspendovanih Cestica, termodinamickih parametara),
interpretirala dobijene rezultate, sugerisala moguce pravace i nac¢ine primene u energetici, obezbedila
state-of-the-art istrazivane oblasti i kriticki pregled dosadasnjih istrazivanja kao i napretka koji je do
sada postignut u toj oblasti, sugerisala pravce daljih istraZzivanja u cilju poboljSanja performansi svih
tipova elektrana i prevencije talozenja magnetita u energetskom ciklusu voda/para, predlozila novi
pristup u reSavanju problema naslaga na termeonergetskim postrojenjima koris¢enjem elektrokinetickih
svojstava komponenata depozita. Objasnila je primenu rezultata u energetici, ukazala na ogranicenja 1
nedostatke dobijenih laboratorijskih rezultata i1 pravace daljih laboratorijskih eksperimentalnih
istrazivanja. Napisala je kompletan rad sa crtezima i dijagramima i autor je za korespondenciju. Radove
B-2.21., i B-2.22. je prezentovala usmeno na medjunarodnim konferencijama u Velkoj Britaniji 1
Svedskoj. Radovi su uradjeni u Srbiji.

U radovima B-1.2., (IF = 2,431 (2011)), B-2.1., B-2.3., 1 B-2.19., Sonja Vidojkovi¢ je definisala
temu, razradila metodologiju eksperimentalnog dela na sistemu za elektroforezu na visokim
temepraturama, uradila sve eksperimente na temperaturama od 25-250 °C na osnovu kojh je izracunala
mobilnost Cestica magnetita, obradila i analizirala podatke, izraunala zeta potencijale na svim
eksperimntalnim temperaturama koriste¢i O’Brien and White numeri¢ki metod, izvrSila modelovanje
krivih zeta potencijala koriste¢i softvere za analizu nau¢nih podataka, donela zakljucke kako o
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dobijenim vrednostima, tako i1 o njithovoj mogu¢oj primeni u energetici u cilju snizenja naslaga na
metalnim povrSinama u energetskom ciklusu voda/para i napisala radove u celini. Za rad B-2.18., osim
svega navedenog, dodatno je uradila eksperimente za silicijum. U radu B-2.20., kandidatkinja je uradila
sve eksperimente. Sonja Vidojkovi¢ je rad B-2.19. predstavila u usmenom izlaganju na medjunarodnoj
konferencijami u Holandiji, a rad B-2.3. u Srbiji. Svi nabrojani radovi uradjeni su u SAD.

U radu B-1.4., kandidatkinja je ucestvovala u kreiranju analiti¢Cko-numeri¢ko-eksperimentalnog
modela za optimizaciju trajanja zavarivanja i diskusiji, obradila podatke, pisala delove rada i
formulisala zakljucke u cilju prevencije pregrevanja materijala. Rad je uradjen u Nemackoj i Srbiji.

U radovima B-1.5., (IF=0,562 (2013)), B-2.16., i B-2.17., Sonja Vidojkovi¢ je rukovodila
projektnim zadatkom 1 organizovala istrazivanja, definisala temu istraZivanja koja se odnosi na
oSte¢enja ekonomajzera izazvanih primesama u kotlovskoj vodi, definisala ~ metodologiju
eksperimntalnog istrazivanja, selekciju parametara koji su analizirani u naslagama i metalu, mesta na
cevnom sistemu kotla na kojima je izvrSeno uzorkovanje, eksperimentalne tehnike kojima su izvrSene
analize metala i naslaga i frekvenciju uzorkovanja, interpretirala rezultate, napisala ceo rad i bila autor
za korespondenciju. Radove B-2.16., 1 B-2.17., predstavila je u usmenom izlaganju na medjunarodnim
konferencijama u Velikoj Britaniji i Svajcarskoj. Radovi su uradjeni u Srbiji.

U radovima B-1.3., B-2.10., B-2.11., B- 2.12., B-2.13., B-2.14., i B-3.1., Sonja Vidojkovi¢ je
uradila sve eksperimente na eksperimentalnom dinamickom postrojenju za simulaciju rada kotla na
temepraturi 310 °C i pritisku 9,8MPa, izvrsila analize uzoraka vode i pare na jonskom hromatografu,
obradila i analizirala sve dobijene rezultate, izratunala koeficijent raspodele sulfata izmedju kljucale
vode 1 pare koja je s njom u ravnoteZi za amonijacni i beskorekcioni vodno-hemijski rezim, uticaj
organskih primesa na koeficijent raspodele u amonijacnom i beskorekcionom vodno-hemijskom rezimu
i napisala rad u celini. Radove B-2.10. 1 B-2.11., predstavila je u usmenom izlaganju na konferencijama
u Rusiji, a B-2.13. 1 B-2.14., u usmenim izlaganjima na konferencijama u Danskoj 1 Srbiji. Radovi su
uradjeni u Rusiji, a radovi B-1.6., B-2.10., B-2.11. i B-3.1. su na ruskom jeziku.

U radovima B-2.2., B-2.4., B-2.6., 1 B-2.9. Sonja Vidojkovi¢ je osmislila temu, izvrSila celokupno
istrazivanje, prikupljanje i analizu podataka i napisala radove. Istazivanja iz ove oblasti odnose se na
novi pravac koji je Sonja Vidojkovi¢ pokrenula i koji obuhvata novi pristup i tehnologiju u kontroli
obrazovanja naslaga na energetskim objektima u vodeno parnom ciklusu, a radovi se bave
proucavanjem uloge elektrokinetickih svojstava korozionih proizvoda i uslova za njihovu modifikaciju
1 dobijanje stabilnih koloida. U radu B-2.6. kandidatkinja je osim prethodno navedenog i analizirala 1
donela zakljucke o najpouzdanijim i najoptimalnijim eksperimentalnim tehnikama za analizu 1
proucavanje povrSinskih svojstava magnetita na poviSenim temperaturama. U radu B-2.9., osim
prethodno navedenog, kandidatkinja je analizirala matematicke modele, rezultate o povrSinskim
svojstvima i pravce istraZivanja koji ¢e dati rezultate koji se mogu primenjivati u elektranama. Radove
je usmeno prezentovala na 3 medjunarodne konferencije u Srbiji i jednoj u Hrvatskoj. Radovi su
uradjeni u Srbiji.

U radu B-2.5. Sonja Vidojkovi¢ je formulisala temu rada, izvrSila istraZivanje i napisala rad. U
radu je identifikovala i analizirala osnovne parametre, kontrolne i dijagnosticke, neophodne za
odrzavanje kvalieta napojne vode u termoelektranama na ugalj i koriste¢i najsavremenije standarde
definisala pravce i postupke za uvodjenje optimizovanog sistema kontrole vodno-hemijskog rezima.
Rad je predstavila usmeno na medjunarodnoj konfrenciji u Srbiji. Rad je uradjen u Stbiji.
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U radovima B-2.7., B-2.8. kandidatkinja je ucestvovala u eksperimentalnom radu. Radovi su
uradjeni u Srbiji.

U radu B-2.23. je osmislila, definisala temu o svojstvima film obrazuju¢ih amina za zaStitu od
korozije, prikupila podatke, izvrsila analizu podataka i napisala rad. Rad je prezentovala u usmenom
izlaganju na medjunarodnoj konferenciji u Nemackoj. Rad je uradjen u Srbiji.

U radu B-3.2., koji je radjen u okviru teme istrazivanja koju je kandidatkinja definisala, osmislila i
rukovodila projektnim zadatkom koji se odnosio na uvodjenje monitoringa vodno-hemjskog reZzima u
termoelektranama, organizovala je istraZivanja, izvrSila selekciju eksperimentalnih tehnika za analizu
naslaga i povrS§ine metala, odredjivala mema mesta za uzorkovanje metala na energoblokovima,
ucestvovala u uzorkovanju 1 savetima, sugestijama i smernicama doprinela pisanju rada. Rad je uradjen
u Srbiji.

U radu B-4.1. i B-4.5., Sonja Vidojkovi¢ je uCestvovala u prikupljanju podataka i pisanju delova
rada. Radovi su uradjeni u Srbiji.

U radovima B-4.2., B-4.3., B-4.4., B-4.6., i B-4.7., kandidatkinja je definisala teme, prikupila
podatke, analizirala ih i1 napisala radove u celini. Radove je prezentovala u usmenim izlaganjima na
konferencijama nacionalnog znacaja u Srbiji. Radovi su uradjeni u Srbiji.

Dr Sonja Vidojkovi¢ je imala klju¢ni doprinos u slede¢im radovima: A-1.1., A-2.1., A-2.2., A-2.3,,
A-24., A-25., A-2.6.,A-27., A28, A-29,B-1.1, B-1.2,, B-1.3,, B-1.5,, B-1.6., B-2.1., B-2.2., B-
23, B-24., B-25., B26., B-29,, B-2.10, B-2.11., B-2.12,, B-2.13., B-2.14,, B-2.15., B-2.16., B-
2.17.,,B-2.19.,B-2.21.,B-2.22., B-2.23., B-3.1.,B-4.2., B-4.3., B-4.4., B-4.6., B-4.7.

Znacaj radova

Znacaj radova dr Sonje Vidojkovi¢ se ogleda u izuc¢avanju oblasti i dobijanju rezultata koji su
krucijalni za smanjenje gubitaka izazvanih korozijom i naslagama na energetskim postrojenjima S$to
danas predstavlja jedan od glavnih problema u energetici u svetu i u naSoj zemlji i izaziva milionske
gubitke —prema podacima EPRI 1.9 biliona dolara godiSnje za termoelektrane u SAD koje koriste ugalj,
a 4.2 biliona dolara za nuklearne elektrane. Sonja Vidojkovi¢ je ostvarila rezultate koji su od znacaja na
medjunarodnom nivou, usmereni su na povecanje ekonomicnosti i efikasnosti termoelektrana, a mnogi
od tih rezultata su dobijeni na najpoznatijim i najve¢im univerzitetima u oblasti energetike. Pored toga,
znac¢aj naucnog rada Sonje Vidojkovi¢ je u tome Sto se bavi hemijom vode visokih temperatura i $to je
produkovala rezultate dobijene u eksperimentalnim uslovima koji simuliraju uslove vodeno-pamnog
ciklusa na energetskim postrojenjima. Oni su kljuni za razumevanje procesa i reSavanje problema
korozije i naslaga, a zbog teSko¢a u ekperimentalnom merenju i nedovoljno razvijenih tehnika za
merenja na visokim parametrima, vrlo je mali broj ostvarenih rezultata i laboratorija u svetu koje imaju
uslove za ovakve eksperimente. Naucni rezultati koje je ostvarila dr Sonja Vidojkovi¢ i koji su dobijeni
na jedinstvenim u svetu visokotemperatrnim eksperimentalnim postrojenjima (dinamickim i statickim)
projektovanim 1 konstruisanim u laboratorijama u kojima je radila na Moskovskom energetskom
institutu (Nacionalni istrazivacki univerzitet) u Rusiji, Drzavnom univerzitetu Pensilvanije (PennState)
u SAD i Univerzitetu za tehnologiju Delft (TU Delft) u Holandiji, imaju izuzetan nau¢ni i prakti¢an
znacaj. Sva ova eksperimentalna postojenja se razlikuju po konstrukciji, paramtrima rada kao i
hemijskim procesima koji simuliraju. Reaktor na univerzitetu TU Delft u Holandiji je samostalno
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koncipirala, kontruisala i instalirala. Radovi dr Sonje Vidojkovi¢ su orijentisani na primenu u industriji
1 obicno je u diskusiji ili posebnoj sekciji rada predstavljen prakti¢ni znacaj dobijenih rezultata.

Od posebnog znacaja su radovi u kojima Sonja Vidojkovi¢ predstavlja rezultate izucavanja film
obrazuju¢ih amina. Primena ovih jedinjenja je u ekspanziji i primenjuju se u nuklearnim i
konvencionalnim elektranama kao alternativa konvencionalnom tretmanu generatora pare. Rezultati
izucavanja ovih jedinjenja pomazZu u sniZzenju korozije i naslaga u vodeno-parnom ciklusu §to smanjuje
troskove proizvodnje elektri€ne enrgije. Film obrazujué¢i amini imaju izuzetan pozitivan uticaj na
performanse elektrana, njihovu pouzdanost, dostupnost, efikasnost i profitabilnost smanjujuci pucanje
cevi kotlova, povecavajuci integritet i trajanje komponenata. Objavljenih rezultata je izuzetno malo i
zato su radovi Sonje Vidojkovi¢ od velikog znacaja jer doprinose razumevanju hemijskih svojstava
ovih jedinjenja u voden- parnom ciklusu termoenergetskih objekata i omogucavaju direktnu primenu u
praksi. Primena film obrazujué¢ih amina je od znacaja i zbog toga $to ovi netoksicni organski inhibotori
korozije zamenjuju tradicionalne toksi¢ne inhibitore koji su bili u upotrebi.

Naucéno-istraziva¢ka aktivnost kandidata obuhvata nekoliko faza:

1. Izucavanje svojstava sulfata u ciklusu voda/para na visokim temperaturama i pritiscima u
uslovima rada generatora pare termeoenergetskih objekata (istraZivanja realizovana na
Moskovskom energetskom institutu, nacionalni istrazivacki univerzitet, Moskva, Rusija)

Naucno-istrazivacki rad dr Sonje Vidojkovi¢ iz pomenute oblasti realizovan je u okviru projekta
koji je finansiran iz sredstava federalnog budzeta Ruske Federacije. Odnosi se na povecanje
pouzdanosti i ekonomicnosti rada termoenergetskih postrojenja i obuhvata jednu od najaktuelnijih tema
danas u energetici: reSavanje problema korozije i obrazovanja naslaga u parovodnom ciklusu
termoelektrana. Zbog toga, izuCavanje uticaja razliCitih faktora, kao Sto je vodno-hemijski rezim i
prisustvo organskih primesa na kontaminaciju zasicene 1 pregrejane pare sulfatima predstavlja naucni i
prakti¢ni interes.

U ovom periodu Sonja Vidojkovi¢ je bila fokusirana na fizicko-hemijska svojstva vode i pare na
visokim temperaturama, a pre svega na ukupni koeficijent raspodele sulfata izmedju kljucale vode i
pare koja je s njom u ravnotezi. Sonja Vidojkovi¢ je istrazivanja obavila na jedinstvenom
visokotemperaturnom postrojenju koje simulira rad kotla s bubnjem i to na pritisku 9.8 MPa i
temperaturi 310 °C. Drugi deo ksperimenata je izvrSila na 0.1MPa i temperaturi 100°C. Cilj rada je bio
eksperimentalno izuCavanje ukupnih koeficijenata raspodele sulfata izmedju kljucale vode i zasi¢ene
pare na dva vodno hemijska rezima—amonijacnom i beskorekcionom i uticaja na njih siréetne kiseline,
koja nastaje termolizom organskih jedinjenja prisutnih u ciklusu voda/para termoenergetskih
postrojenja.

Naucni znaaj je u tome sto je Sonja Vidojkovi¢ dobila eksperimentalne rezultate o uticaju
beskorekcionog i amonijatnog vodno-hemijskog rezima na ukupni koeficijent raspodele sulfata
izmedju kljucale vode 1 zasi¢ene pare koja je s njom u ravnoteZzi, eksperimentalno utvrdila da prisustvo
sir¢etne kiseline u kljucaloj vodi dovodi do povisenja ukupnog koeficijenta raspodele sulfata i fluorida,
da ukupni koeficijent raspodele sulfata i fluorida zavisi od vodno-hemijskog rezima i da je u
beskorekcionom veéi nego u amonijacnom, ekperimentalno odredila ukupne koeficijente raspodele
natrijuma u amonijacnom i beskorekcionom vodnom reZimu u prisustvu siréetne kiseline i bez nje, na
osnovu eksperimentalnih podataka izracunala molekulari koeficijenti raspodele za H,SO4, Na,SOy i
NaHSO4. Analizom rezultata dosla je 1 do zakljucka da je potrebno normirati sadrzaj siréetne kiseline u
kotlovskoj vodi i1 pari. Rezultati ispitivanja mogu se iskoristiti za povecanje pouzdanosti i
ekonomicnosti rada energoblokova, naroc¢ito u uslovima eksploatacije gde se koristi voda sa visokim
sadrzajem organskih primesa, kao i1 za formiranje modela prenosa mase primesa u parovodnom ciklusu
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termoenergetskih objekata. Ovi rezultati imaju ogroman znafaj za proces dobijanja Ciste pare,
predvidjanje taloZenja sulfata i fluorida i optimizaciju vodno-hemijskog rezima. Najvazniji rezultati su
publikovani u radovima B-1.6., B-2.10., B-2.11., B-2.12., B-2.13., B-2.14., B-3.1.

2. Sistem hemijsko-tehnoloSkog monitoringa na termoenergetsim objektima (istraZivanja
realizovana u Institutu za nuklearne nauke “Vinca”)

Naucnoistrazivacki rad Sonje Vidojkovi¢ je u ovom periodu bio fokusiran na optimizaciju sistema
kontrole hemijskih parametara u ciklusu voda/para termoelektrana u Srbiji. Sonja Vidojkovi¢ je vrsila
istrazivanja u okviru projekta « Uvodjenje sistema kontrole vodno-hemijskog rezima termoenergetskih
objekata » Ministarstva za obrazovanje, nauku i tehnoloSki razvoj na kome je bila autor projektnog
predloga i1 rukovodilc projektnih zadataka. Nakon prikupljanja podataka relavantnih za vodno
hemijski-reZim, analize postojeceg stanja vodno-hemijskog rezima u termoelektranama, sistematizacije
parametara i metoda koje se koriste u kontroli vode, pare i povrSine metala kod nas i u svetu Sonja
Vidojkovi¢ je izvrSila procenu postojece hemijske kontrole i stanja radnog medijuma na osnovu cega
je donela  zaklju¢ak o neophodnosti optimizacije hemijsko-tehnoloskog monitoringa u
termoenergetskim objektima u naSoj zemlji. Sonja Vidojkovi¢ je izvrSila selekciju najoptimalnijih
metoda i definisala parametre za analizu 1 monitoring vode i pare kao i stanja povrSine metala na
termoenergetskim objektima subkriticnih parametara na osnovu Cega je izvrSena optimizovana
sveobuhvatna kontrola vodno-hemijskog rezima uzimajuéi u obzir sva merna mesta u ciklusu
voda/para, kao i hemijske parametre koji nisu bili mereni ranije u vodi i pari kao sto su hloridi, sulfati,
TOC, Na, ali i analizu naslaga sa unitraSnje povrSine metala kotlovskih cevi, turbine i1 ostalih
elemenata parno vodenog trakta. Veliki broj parametara meren je periodi¢no u odredjenim vremenskim
intervalima. IzvrSena je validacija i optimizacija postoje¢ih analitickih metoda za ultraciste vode. Na
osnovu analize rezultata Sonja Vidojkovi¢ je predloZila normiranje, najoptimalniji sistem monitoringa,
preventivne mere i postupke za postizanje odgovarajuceg kvaliteta radnog medijuma koji obezbedjuju
minimalnu brzinu korozije i obrazovanja naslaga na unutraSnjim povrSinama kotlovskih cevi,
turbinama 1 ostalim segmentima energoblokova. Najvazniji rezultati su publikovani u radovima B-1.1.,
B-15.,B-2.5,,B-2.15,,B-2.16.,B-2.17., B-3.2., B-4.4., B-4.6., B-4.7.

3. Elektroforetska mobilnost Cestica magnetite na visokim temperaturama (istraZivanja
realizovana na Drzavnom univerzitetu Pensilvanije, SAD)

Od 2007. rad Dr Sonja Vidojkovi¢ je radila na projektu koji je finansirao Department of State of
the USA kao Fulbrajtov stipendista. Rad Sonje Vidojkovi¢ bio je fokusiran na elektroforetsku
mobilnost i zeta potencijal povr§ine magnetit/voda, koji predstavlja jednu od najvaznijih karakteristika
dvostrukog sloja i strogo kontroliSe proces taloZenja magnetita na razliitim povrSinama u sistemu
voda/para termoenergetskih objekata. Ova eksperimentalna studija je izuzetno znacajna za energetiku
jer su naslage korozionih produkata u razli¢itim segmentima ciklusa voda/para jedan od glavnih faktora
sniZenja energetkse efikasnosti. Najznacajniji kontaminanti su metalni oksidi, a magnetit je dominantan
u naslagama svih tipova elektrana. Projekat je obuhvatao eksperimentalna istraZivanja koja su bila
provedena na elektrohemijskom sistemu koji je konstruisan i napravljem za elektrohemijska merenja u
Laboratoriji za elektrohemiju Katedre za energetiku i mineralni inZenjering. Za razliku od do sada
postojecih tehnika koje sluze za merenja na niskim temperaturama ovaj sistem je jedinstven po tome
Sto koristi elektrokineticku tehniku za merenja na visokime temperaturama. Eksperimenti koje je Sonja
Vidojkovi¢ izvrSila na ovom sistemu pokazali su da on moze uspeSno biti koriS¢en za merenje zeta
potencijala 1 mobilnosti magnetita, silicijuma 1 drugih komponenata voda/para sistema na
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temperaturama do 200°C. Dr Sonja Vidojkovi¢ je pokazala zavisnost koloidnih osobina magnetita od
temperature za Sta postoji vrlo mali broj podataka u literaturi. Eksperimentalno je dokazala da povrSina
Cestica magnetita nosi negativno naelektrisanje u vodi tipi¢noj za uslove rada termoenergetskih
objekata i da ¢e sniZzenje pH dovesti do agregacije Cestica magnetita sto ¢e izazvati njihovo taloZenje
na povrSini metala i obrazovanje korozije pod naslagama. U neutralnoj i1 slabobaznoj sredini
elektrostaticke sile koje dovode do odbijanja Cestica magnetita omogucavaju koloidnu stabilnost.

Istrazivanja koja je izvrSila Sonja Vidojkovi¢ su doprinela boljem razumevanju mehanizma i
intenziteta obrazovanja naslaga korozionih proizvoda na povrsini metala sto je od izuzetnog znacaja za
kontrolu obrazovanja naslaga i1 sprecCavanje korozionih oSte¢enja, a dobijeni rezultati takodje
predstavljaju veliki doprinos za modelovanje elektrokinetickih svojstava koloidnih Cestica u razli¢itim
hemijskim procesima koji se odvijaju u vodenim rastvorima na visokim temperaturama. Najvazniji
rezultati publikovani su u radovima B-1.2., B-2.1., B-2.18., B-2.20., B-2.3., B-2.19.

4. IstraZivanje povrSinskih svojstava magnetita u uslovima rada vodeno parnog ciklusa
energetskih postrojenja (istrazivanja realizovana u Institutu za nuklearne nauke “Vinca” i
Institutu za hemiju, tehnologiju i metalurgiju)

Ova istrazivanja su realizovana u okviru projekta integralnih i interdisciplinamih istrazivanja koje
je finansiralo Ministarstvo za obrazovanje, nauku i tehnoloski razvoj i predstavljaju dalji progres u
oblasti u okviru koje su realizovana istrazivanja dr Sonje Vidojkovi¢ u Americi. Istrazivanja Sonje
Vidojkovic u ovoj fazi su fokusirana na unapredjenje znanja o mehanizmu obrazovanja naslaga na
povr§inama za izmenu toplote energetskih postorojenja koje je definisano kao jedan od najviSih
prioriteta u energetici u svetu jer naslage dovode do ogromnog pada pouzdanosti i efikasnosti
postrojenja, a u nuklearnim reaktorima naslage adsorbuju radioaktivene elemente $to dovodi do porasta
nivoa radijacije.

U ovoj fazi svog naucno-istrazivatkog rada Sonja Vidojkovi¢ je detaljno izucavala fenomen
talozenja na visokim temperaturama i predlozila novi pristup u smanjenju naslaga koji se sastoji u
izmeni povrSinskih svojstava suspendovanih Cestica (zeta potencijala i povrsinskog naelektrisanja) koje
obrazuju naslage. Rezultati ¢e omogucditi razvijanje matemati¢kih modela za predvidjanje taloZenja,
identifikaciju tehnika i mera za usporavanje talozenja, a samim tim do povecanja pouzdanosi i
efikasnosti objekata za proizvodnju elektri¢ne energije.

Vecina radova Sonje Vidojkovi¢ iz ove oblasti je fokusirano na magnetit jer je on od posebnog
inetresa za energetske sisteme kao najzastupljenija komponenta naslaga kako u termo- tako i u
nuklearnim elektranama. Kao jedan od najznacajniji doprinosa Sonje Vidojkovi¢ razumevanju
fenomena taloZenja koji je jedan od najmanje proucenih fenomena na postrojenjima za produkciju
elektricne energije je opsezno istrazivanje u kome je predstavila state-of-the-art koji se odnosi na
postojeca znanja, razvoj i progres u oblasti izuCavanja i primene povrSinskih karakteristika magentita u
vodenim rastvorima visokih temperatura. U ovom delu istraZivanja Sonja Vidojkovi¢ je izvrSila
selekciju eksperimentalnih tehnika i matemati¢kih modela za izucavanje povrSinskih svojstava
magentita na visokim tempraturama, analizirala 1 interpretirala sve dobijene eksperimentalne rezultate i
termodinamicke parametre 1 veliki deo istraZivanja posvetila proucavanju mogucénosti prakti¢ne
primene dobijenih rezultata o povrSinskim svojstvima magentita za procenu i predvidjanje verovatnoce
adhezije magnetita na metalnim povrSinama elektrana. Demonstrirala je ulogu zeta potencijala i u
identifikaciji 1 oceni oksidnih prevlaka za zaStitu od korozije na povrSinama za izmenu toplote.
Uspostavila je vezu izmedju razli¢itih parametara dvostrukog sloja koloidnih Cestica magnetita (zeta
potencijal i povrSinsko nalektrisanje) kao i vezu izmedju povrSinskih svojstava suspendovanih Cestica i
metalnih povrSina i sugerisala moguénost koris¢enja svih dobijenih rezultata i tehnika kombinovano u
kreiranju matemati¢kih modela za predvidjanje povrSinskih svojstava oksida metala i kontroli pocesa
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taloZzenja na energetskim objektima. Identikovala je mehanizme taloZenja i1 parametre koji doprinose
boljoj disperziji i koloidnoj stabilnosti Cestica magnetita i utiCu na brzinu taloZenja na odredjenim
temperaturama 1 pritiscima. Znacaj istrazivanj je i u tome Sto je dr Sonja Vidojkovi¢ pokazala da
povrsinske karakteristike korozionih proizvoda imaju klju¢nu ulogu u optimizaciji industrijskih procesa
1 koriste¢i postojece rezultate objasnila kako menjati uslove u vodeno parnom ciklusu da ne bi doslo do
talozenja. Sugerisala je pravce daljeg razvoja 1 unapredjenja eksperimentalnih tehnika i uslova koji §to
realnije simuliraju procese koji se odvijaju u ciklusu voda/para energetskih postrojenja. Znacaj
rezultata istrazivanja je i u tome sto ¢e sluziti kao osnova za dalje razvijanje metoda za prevenciju
naslaga i korozije na industrijskim postrojenjima u cilju unapredjenja performansi konvencionalnih
elektroenergetskih i nuklearnih postrojenja i povecanja pouzdanosti i bezbednosti rada, smanjenja broja
zastoja termoenergetskih postrojenja i povecanje veka trajanja kotlovskih cevi, redukcije pucanja
cevnog sistema 1 smanjenja troSkova odrzavanja, identifikacije najbolje prevlake za prevenciju
talozenja na cevima u uslovima eksploatacije termo- i nuklearnih elektrana i postizanja niZze cene
elektricne energije.

U cilju kompletnog razumevanja predmeta istrazivanja Sonja Vidojkovi¢ je integrisala niz
hemijskih, fiziko-hemijskih i inZenjerskih disciplina i razmatrala viSe oblasti hemije kao i nuklerno 1
termalno inzenjerstvo. Dobijeni rezultati su univerzalno primenljivi na sve energetske sektore
(termalni, nuklearni itd.) i mnoge druge industrijske grane koje koriste visokotemepraturni vodeni
medijum. Najvazniji rezultati su publikovani u radovima B-1.3., B-2.2., B-2.4., B-2.6., B-2.9., B-2.21. i
B-2.22..

5. Istrazivanje hemijskih svojstava film obrazuju¢ih amina u uslovima vodeno-parnog ciklusa
termoelektrana (istrazivanja realizovana na univeriztetu TU Delft, Holandija, a kasnije u Institutu
za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Srbija)

Ova istrazivanja je finansirala Evropska komisija u okviru stipendije Marie Sklodowska-Curie
Actions, Individual Fellowship, HORIZON 2020, Excellent Science, European Commission, Brussels.
Dr Sonja Vidojkovi¢ je inicijator, autor, nosilac granta i realizator ovog projekta koji je realizovala na
univerzitetu TU Delft u Holandiji. Nakon toga, u Srbiji nastavlja da istrazuje razlicite aspekte film
obrazuju¢ih amina i njihovu primenu u energetici, a ova istrazivanja finansira Minstarstvo nauke,
tehnoloskog razvoja i inovacija. Istovremeno, nastavlja i saradnju sa univerzitetom TU Delft.

Na univerzitetu TU Delft u Holandiji radila je na ekperimentalnom istrazivanju svojstava film
obrazuju¢ih amina u uslovima visokih temepratura i pritisaka koji simuliraju uslove u vodeno-parnom
ciklusu termoelektrana. Ovo je jedna od najaktuelnijih tema u energetici obzirom na sve ve¢u primenu
film obrazuju¢ih amina za zaStitu od korozije, stalno usavrSavanje tehnologija proivodnje i primene
ovih jedinjenja u industriji, a veoma malo publkovanih nauc¢nih podataka o njima. Zbog toga,
izucavanje ovih jedinjenja predstavlja naucni i prakti¢ni interes. Film obrazujuéi amini direktno uticu
na pouzdanost i efikasnost termoenergetskih postrojenja i snizenje cene proizvodnje elektricne energije.
Zbog toga, jedna od glavnih nejasnoca u vezi primene film obrazuju¢ih amina je njihovo termicko
razlaganje u vodeno-parnom ciklusu i opasnost od obrazovanja kiselina male molekulske mase koje
mogu da prouzrokuju koroziju i ostecenja na konstrukcionom materijalu termoblokova. Zbog toga,
termicka stabilnost film obrazuju¢ih amina je najvaznije svojstvo koje limitira njihovu aplikaciju u
vodeno-parnom ciklusu termoelektrana. Dr Sonja Vidojkovi¢ se bavila istraZivanjima termicke
stabilnosti film obrazuju¢ih amina na temepraturama do 220 °C koje su karakteristi¢ne za napojnu vodu
termoelektrana. Pre pocCetka eksperimenata, samostalno je koncipirala i instalirala novi reaktor visokih
temperatura i pritisaka napravljen od nerdjaju¢eg Celika sa radnim parametrima do 300 °C/200 bar koji
simulira uslove u vodeno-parnom ciklusu termoelektrana. Nau¢ni znacaj iztrazivanja ogleda se u tome
§to je kandidatkinja dobila rezultate termi¢kog razlaganja oleilamina na temperaturama do 220 °C koji
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ranije nije bio izucavan, dokazala da je vreme odlucujuci faktor procesa termickog razlaganja, pokazala
da se reakcije termickog razlaganja odvijaju u skladu sa reakcijama prvog reda, a rezultate je
interpretirala i sa nau¢nog i prakticnog aspekta predvidjajuci ponasanje ovog jedinjenja u ciklusu voda-
para termoelektrana. Kandidatkinja je dobila i rezultate koji pokazuju uticaj temperature i pocetne
koncentracije oleilamina na intenzitet termi¢kog razlaganja, kao i produkte degradacije. Na taj nacin
definisala je klju¢ne faktore degradacije oleilamina u vodi visokih temperatura. Pored toga, pokazala je
da je novi eksperimentalni reaktor pouzdan u simulaciji uslova u ciklusu voda-para i da se na njemu
mogu uspesno produkovati rezultati za primenu u nauci i industriji. Uzimajuci u obzir da se primena
film obrazujuc¢ih amina u industriji uglavnom bazira na prakticnom iskustvu zbog znacajnog nedostatka
nau¢nih infrormacija, dobijeni rezultati predstavljaju doprinos razumevanju degradacije ovih
jedinjenja, pravilnoj selekciji amina i predvidjanju uticaja degradacije na funkicionisanje generatore
pare. U svojim istrazivanjima bavila se oleilaminom, oleilpropilendiaminom i oktadecilaminom koji su
najviSe primenjivani amini za kondicioniranje u energetici. Jedan od izuzetno znacajnih doprinosa dr
Sonje Vidojkovi¢ ovoj oblasti je state-of-the-art u oblasti termicke stabilnosti film obraziju¢ih amina u
uslovima voda-para termoelektrana koji ujedno predstavlja i opseznu kriticku analizu svih dosadas$njih
naucnih istrazivanja obuhvatajuéi veliki vremenski period od prvog izvedenog eksperimenta do danas.
Jednu od novina 1 najve¢ih vrednosti ovog istrazivanja predstavlja interpretacija znacaja
eksperimentalnih rezultata sa aspekta prakti¢ne primene u ciklusu voda-para termoenergetskih objekata
sto omogucava predvidjanje termolize i efektivnosti ovih aditiva u razli¢tim delovima vodeno-parnog
ciklusa. Sonja Vidojkovi¢ je ukazala i na potrebu da se na bazi postojecih i buducih eksperimentalnih
rezultata razviju modeli za predvidjanje temperaturne zavisnosti termolize film obrazuju¢ih amina u
uslovima napojne vode, zagrejaca i pregrejaca pare i kotla, ukljucujuci i druge parametre koji uti€u na
proces termolize kao Sto su pritisak, vreme, vodno-hemijski rezim itd. Model koji uklju¢uje mnostvo
parametara omogucice predvidjanje termolize u datim uslovima koja su od interesa za energetska
postrojenja. Istrazivanje je obuhvatilo Ciste film obrazujué¢e amine, kao i proizvode (smese) koje sadrze
film obrazuju¢e amine i1 koje se Cesto koriste u industriji. Posebno je istaknuta i objaSnjena
neophodnost dostupnosti informacija o sastavu ovih smesa od strane proizvodjaca §to je od interesa pre
svega industriji koja koristi ove aditive.

Dr Sonja Vidojkovi¢ je izucavala i uticaj film obrazujuc¢ih amina na svojstva magnetita u uslovima
vodeno- pamog ciklusa na 230 °C i 20 bar. Dokazano je da film obrazujué¢i amini pozitivno uti¢u na
formiranje magnetitnog sloja na povrSini metala u uslovima visokih temperatura i beskorekcionog i
amonija¢nog vodnog rezma formiraju¢i kompaktniji magnetitni sloj od onog koji se formira u
beskorekcionom 1 amonijacnom vodnom rezimu u odsustvu amina. U drugom eksperimentu je
dokazano je da je takav magnetitni sloj otporniji na dejstvo organskih kiselina male molekulske mase u
odnosu na magnetitni sloj u amonijacnom i beskorekcionom rezimu bez prisustva amina.

U okviru film obrazuju¢ih amina, dr Sonja Vidojkovi¢ se bavila izu¢avanjem analitickih metoda za
odredjivanje koncentracije ovih jedinjenja u vodenim rastvorima. Eksperimentalno je pokazala da se
Bengal Rose fotometrijska metoda moze koristiti za merenje koncentracije oleilamina. Veliku paznju
posvetila je izboru tehnika i metoda za odredjivanje koncentracije jer je to od znacaja za primenu film
obrazuju¢ih amina zbog niskih koncentracija koje se doziraju i potrebe za visokom preciznoscu.
Potrebno je s jedne strane obezbediti dovoljnu koncentraciju za formiranje filma i kvalitetnu zastitu od
korozije, a sa druge strane onemoguciti predoziranje da bi se sprecilo formiranje lepljivih naslaga koje
blokiraju filtere i ostale komponente postrojenja. Nau¢ni znacaj izu€avanja ove oblasti je i u tome §to je
sistematizovala metode za merenje koncentracije film obrazuju¢ih amina, identifikovala i1 predlozila
najefektivnije metode za primenu u uslovima elektrana, analizirala prednosti, nedostatke i aplikabilnost
metoda u vodeno-parnom ciklusu na osnovu karakteristika tehnoloskog procesa i tipa i sastava uzorka.
Osim toga, dala je pregled dosadaSnjeg progresa u razvoju metoda za analizu film obrazujuc¢ih amina.
Izvrsila je prvu komparativnu analizu fotometrijskih metoda za detekciju film obrazujuéih amina u

31



vodenim rastvorima na osnovu senzitivnosti, preciznosti, selektivnosti, ometaju¢ih faktora i drugih
parametara. Ova komparativna analiza omogucava selekciju najoptimalnije analiticke metode na
osnovu tipa film obrazujucih amina, sastava vode, zahtevane senzitivnosti, tacnosti i drugih kriterijuma.
Najvazniji rezultati do sada su publikovani u radovima: A-1.1., A-2.1., A-2.2., B-2.23., A-2.3., A-24.,
A-25.,A-2.6.,A-2.7.,A-28., A-2.9. Iz istraZivanja film obrazuju¢ih amina i uticaja na formiranje sloja
magnetita proiza$la je master teza: “Influence of film formers on magnetite properties under water-
steam cycle conditions” koja je uradjena u Holandjiji.

Najznacajniji rad objavljen od prethodnog reizbora u zvanje:
1. S. Vidojkovic, M. Mijajlovic, R. E. F. Lindeboom, V. Jovicic, Thermal Stability of Film Forming

Amines Based Corrosion Inhibitors in High Temperature Power Plant Water Solutions, Energy Sci.
Eng., 2023, 1-25; https://doi.org/10.1002/ese3.1625

Rad A-1.1. je publikovan u istaknutom medjunarodnom casopisu kategorije M22. Ovaj rad
predstavlja detaljno izucavanje termicke stabilnosti film obrazuju¢ih amina (korozionih inhibotora) u
vodi visokih pritisaka i temperatura u uslovima koji simuliraju vodeno-parni ciklus termoenergetskih
postrojenja. U ovom radu dr Sonja Vidojkovi¢ je predstavila state-of-the art u oblasti termolize film
obrazuju¢ih amina, prvu sistematizaciju i sveobuhvatnu kriticku analizu rezultata, sa posebnim osvrtom
na znacaj prakti¢ne primene i pravac daljih istrazivanja. Obuhvacden je celokupan period od prve
izvedene studije do danas. Dr Sonja Vidojkovi¢ je kritiki analizirala razli¢ite eksperimentalne pristupe
(ukljucujudi i analiticke tehnike i metode) i ukazala na njihove prednosti i nedostatke. Pokazala je da
eksperimenti na laboratorisjkom dinamickom ekperimentalnom postrojenju imaju prednost u odnosu na
autoklave zbog preciznije simulacije realnih uslova u kotlu sa bubnjem termoelektrana. Rad se bavi
Cistim film obrazuju¢im aminima (oktadecilaminom (ODA) koji je jedini izucavani Cisti film
obrazuju¢i amin) kao i komercijalnim smesama koje sadrze ove amine. Od posebnog znacaja je to §to
je dr Sonja Vidojkovi¢ u radu identifikovala klju¢ne faktore termicke stabilnosti ODA: temepratura,
vreme izloZenosti, pocetna koncentracija i agensi za povecanje baznosti. Dr Sonja Vidojkovi¢ je
zakljucila da se termicko razlaganje ODA deSava u intervalu od 80 °C do 450 °C kada se postize
njegova potpuna degradacija. Uocila je da intenzitet degradacije raste sa temperaturom, a na osnovu
opadanja koncentracije film obrazuju¢ih amina, zakljuila je da temperatura deteminiSe i1 koliinu
produkata degradacije i identifikovala segmente u vodeno-parnom ciklusu sa najve¢om koli¢inom
proizvoda degradacije. Utvrdila je da se za vreme prvih 5 h, samo 40 % oktadecilamina termicki
razlozi, da je brzina razlaganja velika i nezavisna od temperature i poc¢etne koncentracije, a da se posle
tog vremena razlaganje odvija sporo 1 u zavisnosti od temperature i inicijalne koncentracije. Na osnovu
analize rezultata, zakljucila je da ODA poseduje zadovoljavajucu termicku stabilnost i bezbedan je za
konzervaciju i kondicioniranje u vodeno-parnim ciklusima razli¢itih tipova elektrana. Na osnovu
postoje¢ih podataka predvidela je koli¢inu razloZzenog ODA u napojnoj vodi i kotlu termoelektrana
subkriticnih parametara. Objasnila je postojece razlike izmedju dobijenih rezultata i zakljucila da su
odstupanja uglavnom prouzrokovana razli¢itim ekperimentalnim pristupima,konstrukcijom reaktora i
koncentracijom oktadecilamina. Analizom uticaja inicijalne koncentracije na termicku stabilnost film
obrazujucih amina, zakljucila je da je na visokim koncentracijama ODA (koje su vece od njegove
rastvorljivosti), proces termicke degradacije spor i maksimalna koli¢ina razloZzenog ODA iznosi 40 %
za koncentracije ODA > 20 mg/kg na temperaturi od 160 °C, a kada je koncentracija ODA < 20 mg/kg,
degradacija dostize 95 %, na istoj temepraturi. Zakljucila je da samo rastvoren ODA podleze
termickom razlaganju. Uocila je da alkaliziraju¢i agensi ubrzavaju termicko razlaganje ODA.
Detektovani su slede¢i proizvodi termicke degradacije oktadeciamina: amonijak, vodonik, ugljen-
monoksid, metan, ugljovodonici, kao i naknadno formirani di- i tri-oktadecilamin. Koroziono aktivna
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sir¢etna kiselina nije detektovana prilikom termicke degradacije ODA. Komerciajlne smese koje pored
ostalih aditiva sadrze film obrazuju¢e amine, razlazu se na ugljen—dioksid, amonijak, etilen glikol,
acetat niskih koncentracija, propionat, glikolat, oksalat, citrat, druge organske kiseline niske
molekulske mase, benzen, ODA, amine malih molekulskih masa, diamine, ugljene hidrate malih
molekulskih masa itd. Zakljuceno je da su detektovane koncentracije organskih kiselina male
molekulske mase nedovoljne da izazovu koroziona oStecenja na konstrukcionom materijalnu. Moguce
hemijske reakcije termiCkog razalaganja ODA takodje su predstavljene u ovom radu. Posebno
poglavlje dr Sonja Vidojkovi¢ je posvetila je primeni dobijenih podataka u vodeno-parnom ciklusu §to
predstavlja izuzetan doprinos istrazivanju termiCkog ralaganja film obrazuju¢ih amina u
visokotemepraturnom vodenom medijumu, narocito ako se uzme u obzir znaCajan deficit nauc¢nih
podataka iz ove oblasti. Znacaj se sastoji u tome $to se na osnovu sistematizovanih podataka iznetih u
radu 1 njihove nau¢ne analize moZe predvideti ponaSanje ovih jedinjenja u razli¢itim segmentima
vodeno-parnog ciklusa, izvrsiti njihova selekcija, upravljati njihovom primenom i prevenirati koroziona
ostecenja, Sto doprinosi povecanju pouzdanosti i ekonomicnosti energoblokova. Rad otvara moguénosti
za kreiranje modela termolize. Dr Sonja Vidojkovi¢ je sugerisala da buduca istrazivanja treba
usmeravati ka multikomponentnim rastvorima, viSim temperaturama, kao i razli¢itim film obrazuju¢im
aminima.

Rad je publikovan na 25 strana. Kandidatkinja je kreirala ideju, formulisala temu, osmislila ceo
rad, definisala strukturu rada, prikupila i obradila podatke, osmislila i nacrtala dijagrame, izvrSila
kriticku analizu rezultata, predstavila state-of-the-art izuavane oblasti, identifikovala faktore koji uticu
na proces degradacije, napravila prvu sistematizaciju svih dosadasnjih rezultata kao i koriS¢enih
tehnika i metoda, interpretirala rezultate sa aspekta hemije i1 energetike, donela zakljucke, definisala
pravce daljih istrazivanja, napisala ceo rad i bila autor za korespondenciju. Mnostvo obradjenih i
adaptiranih podataka i originalna interpretacija hemijskih rezultata sa energetskog aspekta, usmerena ka
naucnoj i industrijskoj primeni predstavljaju poseban doprinos kandidatkinje izu¢avanju ove teme. U
radu je samostalno uspostavila medjunarodnu saradnju sa univerzitetom TU Delft u Holandiji i
univerzitetom Fredrich Alexander University Erlangen-Nuremberg u Nemackoj.
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OCENA KOMISIJE O NAUCNOM DOPRINOSU KANDIDATA, SA OBRAZLOZENJEM

Komisija je analizirala podatake o celokupnom naucno-istrazivackom radu kandidatkinje dr Sonje
Vidojkovi¢ kao i ostvarene rezultate i smatra da se ona veoma uspesno bavi nau¢nim istrazivanjima i
ima originalan doprinos u oblasti tehnologije vode i vodeno-parnog ciklusa u energetici.

Nakon reizbora u nauc¢no zvanje naucni saradnik Sonja Vidojkovi¢ ima tri objavljena rada u
istaknutim medjunarodnim cCasopisima (M22) i jedan u medjunarodnom casopisu (M23), dva rada
saopStena na skupovima medjunarodnog znacaja Stampana u celini (M33) i sedam radova saopsStenih na
skupovima medjunarodnog znacaja Stampanih u izvodu (M34). Ukupna vrednost koeficijenta M za
postignute rezultate od reizbora u zvanje nauc¢ni saradnik iznosi 23,5, a ukupni IF je 10,017. U jednom
radu M22 kategorije, svim radovima M33 1 M34 kategorije kandidatkinja je prvi autor.

U dosadasnjem radu dr Sonja Vidojkovi¢ ima objavljenih 10 nauc¢nih radova (od toga 5 radova kao
prvi autor) u medjunarodnim Casopisima i to 1 rad kategorije M21a, 2 rada kategorije M21, 4 rada
kategorije M22, 2 rada kategorije M23, 1 rad kategorije M24 i 2 rada u ¢asopisima nacionalnog znacaja
kategorije M51 1 M53. Sonja Vidojkovi¢ ima 32 saopStenja sa medjunarodnih nau¢nih skupova (od
toga 24 kao prvi autor), 1 predavanje po pozivu i 6 saopStenja sa skupa nacionalnog znacaja (od toga u
5 saopstenja kao prvi autor). Prema podacima indeksne baze Scopus, preuzetim 1.8.2024. godine, njeni
radovi su citirani 85 puta bez autocitata. Ukupna vrednost koeficijenta M je 89,4, a ukupan IF je 24,669
(radovi koji su publikovani u vode¢im ruskim ¢asopisima i na ruskom jeziku nisu ukljuceni).

Dr Sonja Vidojkovi¢ je dobitnica: 1) Nagrade Pecat izvrsnosti (Seal of Excellence) Evropske
komisije za individualni projektni predlog visokog kvaliteta - Seal of Excellence Award (for high
quality project proposal), Marie Sklodowska-Curie Actions, Individual Fellowship, HORIZON
2020, Excellent Science, European Commission, Brussels, Apr 2017. 2) Individualne stipendije
Evropske komisije - Marie Sklodowska-Curie Actions, Individual Fellowship, HORIZON 2020,
Excellent Science, European Commission, Brussels, 2018. 3) Fulbrajtove stipendije Americke
vlade - Fulbright Visiting Scholar (non-degree post-doctoral award program for advanced research).
4) Stipendije za doktorske studije Ministarstva obrazovanja Ruske Federacije.

Dr Sonja Vidojkovi¢ ima plenarno predavanje po pozivu. Bila je ¢lan Naucnog odbora
medjunarodne konferencije. Aktivan je ¢lan domacih i medjunarodnih nau¢nih druStava i organizacija.
Aktivni je 1 jedini ¢lan iz nase zemlje Medjunarodne asocijacije za svojstva vode i pare, Radne grupa za
ciklus voda/para u energetici. Dr Sonja Vidojkovi¢ je recenzirala naucne radove za vodece
medjunarodne ¢asopise kategorije M20. Bila je mentor i ¢lan komisije na odbrani master teze u okviru
individualnog projekta Marie Sklodowska-Curie (EU) na TU Delft u Holandiji i neoficijelni mentor
studentima poslediplomskih studija na Drzavnom univerzitetu Pensilvanije (Penn State). Ostvarila je
saradnju i sa institutima i fakultetima u zemlji.

Samostalno je razvila intenzivnu medjunarodnu saradnju sa laboratorijama i najbolje rangiranim
univerzitetima u svetu: 1) Delft University of Technology (TU Delft), Holandija. 2) Ghent University,
Belgija. 3) Pennsylvania State University (Penn State), PA, SAD. 4) Moscow Power Engineering
Institute (National Research University), Moscow, Rusija. 5) Fredrich Alexander University Erlangen-
Nuremberg, Nemacka. 6) Oak Ridge National Laboratory, TN, SAD.

Dr Sonja Vidojkovi¢ je svojim dosadasnjim radom pokazala da je sposobna za organizaciju nau¢nog
rada. UspeSno je rukovodila projektnim zadacima na projektu tehnoloskog razvoja i projektu
integralnih i interdisciplinarnih istraZivanja koje je finansiralo Ministarstva nauke, tehnoloSkog razvoja
1 inovacija Republike Srbije. Osim toga, Sonja Vidojkovi¢ je inicijator, autor i nosilac granta
individuanih medjunarodnih projekata kojma je, u skladu sa individualnim karakterom projekta,
rukovodila u celini ukljucujuci sve radne pakete. Projekti su: 1) Marie Sklodowska-Curie Actions,
Individual Fellowship, HORIZON 2020, Excellent Science, European Commission, Brussels. Projekat
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Je relizovala na TU Delft u Holandiji. 2) Fulbright Visiting Scholar (non-degree post-doctoral award
program for advanced research). Projekat Je realizovala na Penn State u SAD.

Dr Sonja Vidojkovi¢ ima znacajan doprinos razvoju nau¢ne discipline tehnologija vode u
termoenergetici kojom se u Srbiji jedina naucno bavi. U okviru ove discipline, pokrenula je nove
pravce: 1) Istrazivanje povrsinskih svojstava Cestica komponenata naslaga u cilju izu¢avanja faktora
koji uticu na talozenje i razvijanja modela za njegovu kontrolu i predvidjanje na termoenergetskim
objektima. 2) IstraZivanje hemije film obrazujuc¢ih amina (inhibitora korozije) u vodenim rastvorima
visokih temepratura u cilju primene na termoelektranama.

Vrednost njenog dosadasnjeg naucnog rada u zemlji i inostranstvu je to §to svi ostvareni rezultati
imaju pored nau¢nog i izuzetan praktican znacaj i primenu u energetici sa ciljem povecanja energetske
efikasnosti i pouzdanosti termoenergetskih postrojenja.

Posebna vrednost i originalnost dobijenih rezultata je u tome $to Je eksperimentalna istrazivanja
ostvarila na jedinstvenim visokotemperaturnim eksperimentalnim sistemima koji simuliraju uslove rada
u termoelektranama. Ovi reaktori su konstruisani i napravljeni na Drzavnom univerzitetu Pensilvanije,
SAD i na Moskovskom energetskom institutu (Nacionalni istrazivacki univerzitet), Rusija, a
eksperimentalne rezultate na Univerzitetu za tehnologiju Delft (TU Delft) u Holandiji dobila je na
originalnom inovativnom visokotemepraturnom reaktoru za simuliranje hemijskih procesa u vodeno-
parnom ciklusu elektrana koji je sama Koncipirala i instalirala. Njen naucni rad je aktuelan i
prepoznatljiv na medjuarodnom nivou. Sonja Vidojkovi¢ je odrzala veliki broj usmenih izlaganja na
medjunarodnim konferencijama u Srbiji, Rusiji, Ceskoj (dva puta), Danskoj, Grckoj, Velikoj Britaniji,
Sv ajcarskoj (dva puta), Holandiji, Svedskoj. Nemackoj (dva puta), ltaiji (dva puta), Hrvatskoj.

Jedna od najistaknutijih karakteristika njenog naucno-istrazivackog rada je samostalnost u radu i
sposobnost da sama definise teme nau¢nih radova j samostalno realizuje sve njihove faze. inicira
projekte i samostalno kreira projektne predloge u celini. U najvecem broju radova imala je kljucnu
ulogu, prvi je ili jedini autor u mnogim radovima i sama je realizovala sve faze istrazivanja. Kao prvi i
klju¢ni autor, publikovala je rad u medjunarodnom ¢asopisu kategorije M21 sa impakt faktorom IF =
7.813 (2015), (IF = 15.9 (2023)). O njenoj kompetentnosti i samostalnosti u radu govori i podatak da se
jedina u Srbiji nau¢no bavi tehnologijom vode i ciklusom voda/para u energetici.

Imajuci u vidu kvalitet i originalnost nau¢nih rezutata, kao i celokupan nau¢ni doprinos dr Sonje
Vidojkovi¢ Komisija smatra da dr Sonja Vidojkovi¢ ispunjava sve potrebne kvalitativne i kvantitativne
uslove za reizbor u zvanje nauéni saradnik. Komisija predlaze Nau¢nom veéu Instituta za hemiju.
tehnologiju i metalurgiju da prihvati ovaj izvestaj, utvrdi predlog za reizbor dr Sonje Vidojkovic u
zvanje naucni saradnik i uputi ga nadleznim telima Ministarstva nauke, tehnoloskog razvoja i inovacija
Republike Srbije.

Predsednik Komisije:
, 7 4 -
[
Dr Zeljko Cupié, nau¢ni savetnik

Instituta za hemiju, tehnologiju i
metalurgiju

09.09.2024
u Beogradu
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