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Извештај комисије за избор др Гаврила Шекуларца у звање виши научни сарадник 

 

На седници Научног већа Института за хемију, технологију и металургију – Универзита у Беораду - 

Института од националног значаја за Републику Србију (ИХТМ), од 26.09.2025. године именовани смо за 

чланове комисије за писање реферата за избор др Гаврила Шекуларца у звање виши научни сарадник. 

Прегледом материјала који нам је достављен, као и на основу увида у његов научни рад и публикације, а 

у складу са Законом о науци и истраживањима („Службени гласник РС”, бр. 49/19), Правилником о 

стицању истраживачких и научних звања („Службени гласник РС“, бр. 80 / 04.10.2024. и („Службени 

гласник РС“, бр. 70 / 08.08.2025.) и Статутом ИХТМ-а, Научном већу ИХТМ-а подносимо следећи 

извештај 

 

 

1. ПОДАЦИ О КАНДИДАТУ 
 

Име и презиме: Гаврило Шекуларац 

Година рођења: 1984 

Радни статус: запослен 

Назив институције у којој је запослен: Универзитет у Београду – Институт за хемију, технологију и 

металургију, Институт од националног значаја за Rепублику Србију (ИХТМ) 

Претходна запослења: Институт Јожеф Стефан, Љубљана, Словенија / 2016-2021, ИХТМ / 2014-2016. 

 

Образовање 

Основне академске студије: 2003-2011, Универзитет у Београду – Технолошко-металуршки факултет,  

Одбрањен мастер рад: 2011, Универзитет у Београду – Технолошко-металуршки факултет,  

Одбрањена докторска дисертација: 2020, Међународна постдипломска школа Јожефa Стефанa, Љубљана, 

Словенија  
 

Постојеће научно звање: научни сарадник 

Научно звање које се тражи: виши научни сарадник. 

 

Датуми избора у стечена научна звања (укључујући и постојеће) 

 научни сарадник: 31.3.2021. год. 

 виши научни сарадник:  

 

Област науке у којој се тражи звање: природно-математичке 

Грана науке у којој се тражи звање: хемија 

Научна дисциплина у којој се тражи звање: електрохемија 

Назив матичног научног одбора којем се захтев упућује: МНО за хемију 

 

Стручна биографија 

Гаврило (Миомир) Шекуларац је рођен 21.08.1984. године у Београду. У Београду је завршио основну 

школу и Дванаесту београдску гимназију. Основне академске студије уписао је на Технолошко-

металуршком факултету Универзитета у Београду 2003. године где је и дипломирао 2011. године на 

Катедри за органску хемију са просечном оценом на студијама 9,05. Од априла 2012. до јануара 2014. био 

је запосле у Иновационом Центру Технолошко-металуршког факултета, Универзитета у Београду. Од 

јануара 2014. запослен је у Институту за хемију, технологију и металургију, Универзитета у Београду, у 

Центру за електрохемију. Говори енглески језик. Од јуна 2016. до октобра 2020. био је на одсуству ради 

стручног усавршавања у Словенији. Током стручног усавршавања успешно је израдио и одбранио 

докторску дисертацију са насловом “ Корозија и заштита од корозије алуминијумских легура 

конверзијским премазима од цирконијума“, дана 16.6.2020. на Међународној постдипломској школи 



Јожефa Стефанa и стекао назив доктора наука. Др Шекуларац се у задње четри године, бавио развојем 

електрохемијских катализатора за редукцију и добијање кисеоника који се примењују као материјали у 

метал-кисеоник батеријама, током реализације међународног пројекта, NATO–SPS/G5910 – “High Energy 

Calcium-Oxygen Batteries”. Током овог периода он је учествовао и у реализацији националног пројекта 

OxyRePair–зелени програм, који је финансиран од стране Фонда за науку Републике Србије. Током 

реализације овог пројекта учествовао је у развоју и тестирању титанијумски анода са каталитичким 

превлакама које се користе за производњу кисеоника и био руководилац радног пакета 4 под називом 

“Тестирање радног века анода у лабараторијским и индустријским условима”. У оквиру реализације овог 

пројекта руководи израдом докторске дисертације колегинице Јоване Бошњаковић, маст. инж. 

технологије, истраживача сарадника ИХТМ-а. Додатно др Шекуларац је наставио да се бави развојем 

конверзијских премаза за заштиту алуминијумских легура од корозије на бази цирконијума. Током 

досадашње каријере објавио је 30 научних радова. 

Др Гаврило Шекуларац је члан Српског хемијског друштва (СХД), Међународног друштва за 

електрохемију (International Society of Electrochemistry, ISE) и Електрохемијског друштва (Electrochemical 

Society, ECS). 

 

2. ПРЕГЛЕД НАУЧНЕ АКТИВНОСТИ 
 

Током периода од претходног избора у звање научни сарадник др Шекуларац се бавио истраживањима у 

области електрохемије, са посебним фокусом на заштиту материјала од корозије, развој 

електрохемијских катализатора за реакције редукције кисеоника, производње кисеоника, као и на развоју 

титанијумских анода са каталитичким превлакама на бази иридијума. Анодни материјали представљају 

кључну компоненту у процесима електролизе воде за производњу зеленог водоника, као и у 

технологијама пречишћавања воде, галванизације и хидрометалургије. 

У оквиру истраживања иридијумом обогаћених титанијумских анода, др Шекуларац је проучавао утицај 

хемијског састава, параметара синтезе и микроструктурних карактеристика на њихову активност, 

стабилност и дуготрајност, са циљем оптимизације каталитичких превлака ради постизања веће 

ефикасности и економичности. 

Поред тога, у сарадњи са др Марком Поповићем, бавио се термодинамичким прорачунима у области 

микробиологије, са намером да се продуби разумевање енергетских аспеката биолошких процеса. 

Током своје досадашње каријере др Гаврило Шекуларац био је ангажован на реализацији следећих 

пројеката: 

 

• “Проучавање синтезе, структуре и активности органских једињења природног и синтетичког 

порекла” који финансира Влада Републике Србије под евиденционим бројем 172013;  

 

• “Нов приступ дизајнирању материјала за конверзију и складиштење енергије” у оквиру којег се 

бави истраживањем нових материјала за примену у изради супер-кондензаторa и електрокатализи;  

 

• “Напредни материјали за ниско-карбонско и одрживо друштво” који финансира jавна агенција за 

истраживачку делатност Rепублике Словеније под евиденционим бројем P2-0393. (јун 2016 – октобар 

2020); 

 

• “Хемија за одрживи развој” који финансира jавна агенција за истраживачку делатност Rепублике 

Словеније под евиденционим бројем P1-0134. (јануар  2020 – октобар 2020); 

 

• Micro Grant of KET4CP (Key Enabling Technology for Clean Production), 2020,  

“Утицај пред-третмана површине алуминијумских легура на корозијску отпорност конверзијских 

премаза на бази тривалентног хрома, партнери на пројекту”, FH JOANNEUM Graz, Аустрија и 

FerroČrtalič d.o.o., Долењске Топлице, Словенија. (јануар  2020 – октобар 2020); 

 

• NATO – SPS / G5910 – High Energy Calcium-Oxygen Batteries, програм наука за мир и безбедност. 

(01.09.2022 – 01.09.2025);  

 

• OxyRePair (Renewal of the Waste Oxygen-Evolving anodes from Hydrometallurgy and their improved 

Activity for Hydrogen Economy, Wastewater and Soil Remediation), пројекат је финансиран од стране Фонда 

за науку Републике Србије у оквиру Зеленог програма сарадње науке и привреде под бројем: 6666 (мај 

2023 – септембра 2025). 

 



3. ПРИКАЗ НАЈЗНАЧАЈНИЈИХ РЕЗУЛТАТА 

 
1. Jovana Bošnjaković, Maja Stevanović, Marija Mihailović, Vojin M. Tadić, Jasmina Stevanović, Vladimir 

Panić, and Gavrilo Šekularac. "Activity and Operational Loss of IrO2-Ta2O5/Ti Anodes During Oxygen 

Evolution in Acidic Solutions." Metals 15 (2025) 721. – kонцептуализација експеримената, 

експериментални рад, менторство млађих сарадника 
 

У овом истраживању аутори су проучавали механизам декативације титанијумских анода са 

каталитичком превлаком на бази иридијум(IV)-оксида и тантал(V)-оксида при реакцији издвајања 

кисеоника у киселом раствору, применом метода линеарне поларизације, цикличне волтаметрије, 

електрохемијске импедансне спектроскопије и убрзаног теста стабилности. Испитивањем на три 

различите позиције дуж површине аноде процењена је униформност превлаке. Утврђено је да превлака 

не показује потпуну хомогеност, што може довести до локализованог убрзаног пропадања анодне 

превлаке, упркос номинално идентичном хемијском саставу и морфолошкој структури. Процес 

декативације анодне превлаке приписује се растварању иридијум-оксида, који представља носилац 

каталитичке активности, као и истовременој пасивацији услед формирања електронски непроводног 

слоја титанијум-оксида на међуфази између титанијумскe подлоге и каталитичке превлаке. 
 

2. Jovana Bošnjaković, Vladimir Panić, Maja Stevanović, Srecko Stopic, Jasmina Stevanović, Branimir Grgur, 

and Gavrilo Šekularac. "Revealing the Surface and In-Depth Operational Performances of Oxygen-Evolving 

Anode Coatings: A Guideline for the Synthesis of Inert Durable Anodes in Metal Electrowinning from Acid 

Solutions." Metals 14 (2024) 1339. – kонцептуализација експеримената, експериментални рад, 

менторство млађих сарадника 
 

У овом научном раду аутори су истраживали механизам деактивације титанијумских анода са 

каталитичким превлакама на бази иридијум(IV)-оксида и тантал(V)-оксида за добијање кисеоника 

применом електрохемијских метода, укључујући цикличну волтаметрију, линеарну поларизацију, 

електрохемијску импедансну спектроскопију и убрзани тест стабилности у киселом раствору. 

Истраживање је било усмерено на анализу активности каталитичких превлака моделовањем импедансног 

одзива у функцији дубине превлаке, како за узорке пре, тако и за узорке након убрзаног теста 

стабилности. Резултати су показали да приближно 50% укупне каталитичке активности потиче из 

површинских слојева превлаке. На основу добијених експерименталних података, аутори су предложили 

да модификација процеса припреме, којом би се формирала градијентна структура са већим уделом 

иридијум оксида у површинским и мањим уделом у доњим слојевима превлаке, може довести до 

побољшаних електрохемијских својстава и продуженог радног века анода. 

3. Ivan Spajić, Peter Rodič, Gavrilo Šekularac, Maria Lekka, Lorenzo Fedrizzi, and Ingrid Milošev. "The effect 

of surface preparation on the protective properties of Al2O3 and HfO2 thin films deposited on cp-titanium by 

atomic layer deposition." Electrochimica Acta, 366 (2021) 137431. – експериментални рад, 

електрохемијска и микроструктурална карактеризација 
 

У овој научној публикацији аутори су истраживали микроструктурне карактеристике и корозиону 

отпорност превлака на бази алуминијум-оксида (Al₂O₃) и хафнијум-оксида (HfO₂), нанетих на површину 

чистог титанијума техником атомске слојевите депозиције (ALD). Циљ истраживања био је побољшање 

корозионе отпорности титанијума у симулираној телесној течности ради његове примене као 

биомедицинског имплантационог материјала. Микроструктура добијених превлака анализирана је 

применом скенирајуће електронске микроскопије (SEM), профилометрије, елипсометрије и масене 

спектрометрије времена пролета јона (TOF-SIMS). Корозиона својства испитана су електрохемијским 

методама, укључујући електрохемијску импедансну спектроскопију и потенциодинамску поларизацију. 

Резултати су показали да обе врсте превлака значајно повећавају корозиону отпорност у односу на чист 

титанијум, што их чини погодним кандидатима за примену у биомедицинским имплантатима. Утврђено 

је да превлаке добијене ALD техником прате текстуру и морфологију подлоге, задржавајући њену 

почетну храпавост. Додатно је испитан утицај предтретмана титанијумске подлоге (брушење или 

полирање) на корозиону стабилност превлака. Показано је да предтретман нема значајан утицај на 

корозиону отпорност Al₂O₃ превлака, док има изражен ефекат код HfO₂ превлака. Превлаке од хафнијум-

оксида нанете на полирани титанијум показале су знатно већу корозиону отпорност у поређењу са онима 

нанетим на брушену подлогу, што се приписује повећаној порозности HfO₂ слојева формираних на 

храпавијој површини. 

 



4. Jelena Šćepanović, Marijana Pantović-Pavlović, Darko Vuksanović, Gavrilo Šekularac, and Miroslav 

Pavlović. "Impedance response of aluminum alloys with varying Mg content in Al–Mg systems during exposure 

to chloride corrosion environment." Journal of the Serbian Chemical Society 88 (2023) 1025-1037. – 

експериментални рад, испитивање корозионе стабилности  

 

У овом раду аутори су истраживали утицај садржаја магнезијума на корозиону отпорност легура 

алуминијум–магнезијум у воденом раствору натријум-хлорида. За карактеризацију корозионог 

понашања примењене су електрохемијске технике, укључујући електрохемијску импедансну 

спектроскопију, линеарну поларизацију и потенциодинамску поларизацију. Анализа добијених резултата 

показала је да се корозиона отпорност ливених легура алуминијум–магнезијум повећава са порастом 

садржаја магнезијума у легури, што се приписује формирању дебљег и компактнијег, односно мање 

порозног, заштитног оксидног филма на површини материјала. 

 

5. Katarina Božić, Miroslav Pavlović, Gavrilo Šekularac, Stefan Panić, and Marijana Pantović Pavlović. 

"Application aspects of joint anaphoresis/substrate anodization in production of biocompatible ceramic 

coatings." Journal of the Serbian Chemical Society 88 (2023) 685-704. – преглед и писање научног рада 
 

У овом прегледном раду аутори су анализирали савремени приступ анафоретској депозицији 

биокомпатибилних превлака на титану и извршили њено поређење са катафоретском депозицијом. 

Основна предност анафоретске депозиције огледа се у могућности да се пажљивим одабиром процесних 

параметара истовремено омогући анодизација титана и уграђивање активних компонената из 

електролитског раствора, чиме се формира хомогена и функционална превлака. Детаљно је размотрен 

утицај кључних процесних параметара, као што су вискозност електролита, pH вредност, јонска 

проводност, електрокинетичког (зета) потенцијала суспендованих честица, као и примењени потенцијал 

и струја таложења, на морфологију, структуру и функционалне особине формиране превлаке. 

 

4. ПОКАЗАТЕЉИ УСПЕХА У НАУЧНОИСТРАЖИВАЧКОМ РАДУ 
 

4.1. Утицајност 
 

Др Гаврило Шекуларац је коаутор 30 научних радова који су према бази података Scopus на дан 21. 10. 

2025. године укупно су цитирани 376 пута, односно 347 пута (без аутоцитата)  и Хиршов индекс је 9 (без 

аутоцитата). (Прилог 1). Збир импакт фактора свих објављених радова је 77.23  

 

4.2. Међународна научна сарадња 

 

Др Гаврило Шекуларац је током своје научне карјере провео пет година на стручном усавршавању на 

Институту Јожеф Стефан (Љубљана, Словенија). Током стручног усавршавања под менторством проф. 

др Ингрид Милошев, успешно је израдио и одбранио докторску дисертацију са насловом “ Корозија и 

заштита од корозије алуминијумских легура конверзијским премазима од цирконијума“, дана 16.6.2020. 

на Међународној постдипломској школи Јожефa Стефанa и стекао назив доктора наука. (Прилог 2) 

У периоду 01.09.2022 – 01.09.2025 учествовао је у реализацији међународног пројекта: NATO–SPS / 

G5910 – High Energy Calcium-Oxygen Batteries, програм наука за мир и безбедност, као члан тима ИХТМа 

под руководством проф. др Владимира Панића. Током реализације овог пројекта остварио је успешну 

међународу сарадњу са колегама из Загреба (Факултет кемијског инжињерства и технологије, 

Свеучилиште у Загребу) чијим тимом је руковдио проф. др Зоран Мандић и колегама из Гетенбурга 

(Chalmers University of Technology) чијим тимом је руководио проф. др Patrik Johansson. (Прилог 3) 
 

4.3. Руковођење пројектима и потпројектима (радним пакетима) 

 

Др Гаврило Шекуларац руководио је радним пакетом 4 (WP4) под називом “Anode service life testing on 

lab scale and in relevant environment” у оквиру реализације пројекта “Renewal of the Waste Oxygen-

Evolving anodes from Hydrometallurgy and their improved Activity for Hydrogen Economy, Wastewater and 

Soil Remediation“ (прилог 4) 

Период реализације пројекта: 01.05.2023 – 01.09.2025. 

Пројекат финансиран од стране Фонда за Науку Репбилике Србије под бројем 6666. 

 

 

4.4. Образовање научних кадрова 

 



Др Гаврило Шекуларац је ментор колегинице Јоване Бошњаковић, маст. инж. технологије, истраживaча 

сарадника ИХТМ-а и са њом је објавио два научна рада у категорији М21, док је трећи научни рад у фази 

рецензије и његово публиковање се очекује до краја текуће године. Др Шекуларац је руководио овим 

истраживањима, која су део докторске дисертације Јоване Бошњаковић. 

Дана 06. 02. 2025. год. Наставно-научно веће Технолошко-металуршког факултета је прихватило Реферат 

Комисије за оцену подобности теме и одобрило израду доктората, а под називом: Електрохемијско 

профилисање структуре порозне тантал(V)/иридијум(IV) – оксидне превлаке на електроди за издвајање 

кисеоника са побољшаним карактеристикама. Овом одлуком за менторе су одређени проф. др Бранимир 

Гргур и др Гаврило Шекуларац. (прилог 5) 

Дана 25. 03. 2025. Веће научних области техничких наука, Универзитета у Београду дало је сагласност на 

одлуку Наставно-научно веће Технолошко-металуршког факултета. (прилог 6) 

 

5. БИБЛИОГРАФИЈА КАНДИДАТА 
 

1. Радови објављени у у међународним часописма  

 

Од претходног избора: M20 = 86               Од претходног избора  ИФ = 33.21 

      Од претходног избора JCI = 0.75 

   

Радови у водећим међународним часописима категорије М21а+ (М21а+ = 20;  2×20 =40)  

 

1. Gavrilo Šekularac, Janez Kovač, and Ingrid Milošev, "Prolonged protection, by zirconium conversion 
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ИФ5: 7.687 (2020) 

Област: Metallurgy & Metallurgical Engineering: 3/80 

Цитираност (без аутоцитата): 44 
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Радови у водећим међународним часописима категорије М21а (М21а = 12; 3×12 + 7.5 =43.5)  

 

1. Gavrilo Šekularac, and Ingrid Milošev. "Electrochemical behavior and self-sealing ability of zirconium 

conversion coating applied on aluminum alloy 3005 in 0.5 M NaCl solution." Journal of the Electrochemical 
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3. Urša Tiringer, Branka Mušič, Dolores Zimerl, Gavrilo Šekularac, Stojan Stavber, and Ingrid Milošev. "The 

effects of cerium ions on the curing, polymerisation and condensation of hybrid sol-gel coatings." Journal of 

Non-Crystalline Solids 510 (2019): 93-100.  

doi: 10.1016/j.jnoncrysol.2018.12.021 

ИФ2: 2.929 (2019) 
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Anode Coatings: A Guideline for the Synthesis of Inert Durable Anodes in Metal Electrowinning from Acid 

Solutions." Metals 14 (2024) 1339. 

doi: 10.3390/met14121339 

ИФ2: 2.9 (2022) 

Област: Metallurgy & Metallurgical Engineering: 25/89 

Цитираност (без аутоцитата): / 
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3. Зборници међународних научних скупова (М30) 
 

Од претходног избора: M30 = 1 
 

Саопштења са међународног скупа штампано у изводу (М34 = 0,5; 2×0,5 =1) 



 

1.* Jovana Bošnjaković, Vladimir Panić, Jasmina Stevanović, and Gavrilo Šekularac. (3-7. June 2024) 

"Discretization of the Basic Electrochemical Properties of Oxygen-Evolving IrO₂–Ta₂O₅ Electrodes as a Tool to 

Evaluate the Electrode Uniformity and Operational Behaviour." In Book of Abstracts of the 9th Regional 

Symposium on Electrochemistry – South-East Europe (RSE-SEE), pp 111. Novi Sad, Serbia: Serbian Chemical 

Society.   

  

2.* Zaher Slim, Gavrilo Šekularac, Grgur Mihalinec, Patrik Johansson, Vladimir Panić, and Zoran Mandic. 

"Calcium–Oxygen Batteries: Challenges and Possibilities." In Electrochemical Society Meeting Abstracts 244, 

no. 4, pp. 764-764. The Electrochemical Society, Inc., 2023., 244th ECS Meeting, October 8-12, 2023 | 

Gothenburg, Sweden 

 

Укупно од претходног избора: M =  M21 + M22 + M23 +М34 =  86 

 

Укупан ИФ од избора = 33.96 

Укупан JCI oд избора  = 0.75 

 

 

Укупно: M =  M21 + M22 + M23 + =  217.5 

 

Укупан ИФ = 77.23 

Укупан JCI  = 0.75 

 

 

6. КВАНТИФИКАЦИЈА НАУЧНИХ РЕЗУЛТАТА КАНДИДАТА 
 

 

Врста 

резултата 

Вредност резултата 

(Прилог 2) 

Укупан број резултата 

(укупан број резултата 

који подлежу нормирању) 

Укупан број бодова 

(укупан број бодова 

након  нормирања) 

 М21 8 7 (0) 56 

 M22 5 6 (0) 30 

 M34 0,5 2 (0) 1 

УКУПНО  87 

 

Поређење са минималним квантитативним условима за прородно-математичке и медецинске 

науке за избор у вишег научног сарадника 

 

 

Диференцијални услов за оцењивани период за избор у 

научно звање: виши научни сарадник Неопходно 

Остварени 

нормирани 

број бодова 

Укупно 50 87 

Обавезни (1): М21+М22+М23 35 86 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


